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% _b&ézSt()pa mutacija moze biti mnogo veca, ali ih
T rfgm‘lgu]u enzimi“recenzenti” .

% \J HIPOTEZA OPTIMALNE STOPE MUTACIJA:

{2 z%_rf;selekcua ponekad favorizuje neefikasne
2.7 “recenzente”.

fﬁ%y%«&%‘HlPOTEZA MINIMALNE STOPE MUTACIJA:

.’3-..

{5 jﬁ& ﬁ;qtacua postoji zato sSto je “recenzent” toliko
‘l»\ ﬁ% < ef'kasan koliko jeste.

%34, \ﬁ_igg 0\;01 hipotezi, proces mutacija nije
o aptacija.
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ZAVANJA ASEKSUALNOG GENOTIPA
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Cno, aseksualnost ima prednost.
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je kratkorocna prednost seksualnost
¢im “izdrzava trku” sa aseksualno
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X *ﬁb eksualna populacija: korisna AB kombinacija
1{21 Ezﬁ\’?elf:e ustanovljava a k o je populacija
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iﬁ LAR@ je populacija mala, mutacija A ce biti

* ﬁks;rrana od strane selekcue re nego sto B
A pnveca uCestalost, bila populacija seksualna
rb aseksualna.



FIGURE 21.4  Effects of recombination on the rate of evolu-
tion. A, B, and C are new mutations that are advantageous in
concert. In asexual populations (1 and 3), combination AB (or
ABC) is not formed until a second mutation, such as B, occurs
in a lineage that already bears the first mutation, A. In a large
sexual population, independent mutations can be assembled
more rapidly by recombination, so adaptation is more rapidly
achieved. In small populations, however (panels 3 and 4), the
interval between the occurrence of favorable mutations is so
long that a sexual population does not adapt more rapidly than
an asexual population. (After Crow and Kimura 1965.)
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VX w&m;Samo je nekoliko aseksualnih grupa
0= érganlzama prisutno u savremenom dobu.
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& / vgiutlvne linije opstaju kratko vreme.

f?ﬂlno razmnoZzavanje smanjuje rizik od
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MILEROVA VRTESKA

& U odsustvu rekombinacije, mutacije mogu voditi ka
izumiranju aseksualne vrste.

& Mnoge mutacije su Stetne. Tokom vremena, u

populacijama aseksualnih vrsta svaka geneticka linija
¢e akumulirati viSe od jedne Stetne mutacije. Bez
rekombinacije nema mogucnosti da se oformi geneticka
linija ,,0CiS¢ena* od prethodno nakupljenih Stetnih
mutacija.

p !

& Takode, bez rekombinacije nije moguce ,,okupiti
nekoliko korisnih mutacija u istoj genetickoj liniji.
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4 Genotipovi sa 0 mutacija
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& U = stopa mutacije genoma

LOSS

0.175
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Frequency

0.075

& s = selektivno opterecenje
stetnih mutacija

U=0.1 s=0.02

1.

0.075
.05
0.025
g7 z 4

2 4 E 2 in iz 14
Mum ber of mutant alleles

2 in iz 14
Mum ber of mutant alleles
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8 in 1z 14

‘ Num ber of mutant alleles
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HAPLOIDIJA 1 DIPLOIDIJA

¥ Prednost diploidije:
& “maskira” delimicno ili potpuno Stetne
mutacije (ako postoji i rekombinacija).

# Haploidna vrsta ne moze nastati od diploidne
— niska adaptivna vrednost na samom
pocCetku.

& EVOLUTIVNA IREVERZIBILNOST
¥ haploidija > diploidija
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EVOLUCIJA POLNOSTI

¥ Zasto postoje samo dva pola?

¥ Kratko vreme razmnozavanja - tesko je naci
razliciti reproduktivni tip; najvecu AV ima
najredi tip;

¥ dugacko vreme razmnozavanja — opet retki
reproduktivni tipovi najbrze nadu partnera, a
najcesci reproduktivni tipovi ostanu
nespareni.

¥ Proces se ponavlja, AV se smanjuju, dok ne
ostanu samo dva reproduktivna tipa
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ODREDIVANJE POLA

SREDINSKO GENETICKO

\Gretchen Kaufman, Dﬁfl'u'l, (o) 2002
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EVOLUCIJA POLNIH HROMOZOMA
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'EVOLUCIJA POLNIH HROMOZOMA

a Single-locus model
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b Two-locus model

i N i "

AQ |lfa 4 a alllfa a a alllfa A4 |ta
’ ’ J U ¥
AaGg  AaGG aaGg  aaGG aagg Aagg

Females Hermaphrodites Males sterilni
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- EVOLUCIJA POLNIH HROMOZOMA

50 million base pairs

Short stature homeo box, Y-linked

Short stature

Leri-weill dyschondrosteosis

Langer mesomelic dysplasia

Interleukin-3 receptor, Y chromosomal
Sex-determining region Y (testis-determining)
Gonadal dysgenesis, XY type

Protocadherin 11, Y-linked

Azoospermia factors

Male infertility due to spermatogenic failure
Growth control, Y-chromosome influenced
Chromodomain proteins

Retinitis pigmentosa, Y-linked
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AUTBRIDINGA

& INBRIDING - verovatnoca da su aleli
potomaka identicni po poreklu je veca nego u
populaciji sa ukrstanjem po principu
slucajnosti. Rezultat ukrStanja u srodstvu.

& SELFING - rezultat samooplodnje.
Potencijalno postoji kod hermafroditnih
zivotinja i velikog broja vrsta biljaka.
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AUTBRIDINGA

% VARIJABILNOST SISTEMA UKRSTANJA

% Kod hermafroditnih biljaka deSava se samooplodnja,
kao i stranooplodnja (OUTCROSSING).

Karakteristike koje izazivaju outcrossing obuhvataju:

& 1. Asinhronost muskih i zenskih funkcija (asinhronost
sazrevanja prasnika i tucka);

% 2. Monoecija — razdvojeni muski i Zenski cvetovi na
istoj biljci;

% 3. Dioecija — odvojeni polovi;

4. Samo-inkompatibilnost.
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AUTBRIDINGA

% VARIJABILNOST SISTEMA UKRSTANJA

% Samooplodne biljke su samo-kompatibilne.

& Uobicajene su cvetne karakteristike koje
obuhvataju smanjenje veliCine cveta i
njegovih delova, smanjenje ili gubitak
karakteristika kao Sto je miris i markera koji
privlace oprasSivace.

& KLEISTOGAMNI cvetovi — ekstremni slucaj;
lice na pupoljke i nikada se ne otvaraju.
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& POSLEDICE INBRIDINGA

% -homozigotnost raste sa svakom generacijom
inbridinga;
& -sa porastom homozigotnosti opada

mogucnost rekombinacije izmedu
heterozigota na razlicitim lokusima.
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AUTBRIDINGA

& POSLEDICE INBRIDINGA

INBRIDNA DEPRESIJA - smanjenje srednje
vrednosti karakteristika povezanih sa
adaptivnom vrednoscu.

Prouzrokovana:

- homozigotnoscu Stetnih recesivnih alela koji
se odrzavaju u populaciji;

- 1L

- homozigotnos¢u na overdominantnim
lokusima.
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& POSLEDICE INBRIDINGA

& OUTCROSSING >~ INBRIDING
& Stetni recesivni aleli dolaze u homozigotno
stanje;

¥ eliminacija putem selekcije;
& moze doci do dostizanja genetiCke ravnoteze

pri kojoj je srednja adaptivna vrednost jednaka
ili cak veca od srednje adaptivne vrednosti
pocCetne outbreeding populacije.
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AUTBRIDINGA

& PREDNOSTI I OUTCROSSING-A

% Fisher (1941): organizam sa sposobnoscu
povremene samooplodnje ima jaku selektivnu
prednost u odnosu na stranooplodni
organizam jer moze prenositi gene na tri
nacina:

¥ 1. putem jajne Celije;

& 2. putem polena samooplodnjom;

& 3. putem polena stranooplodnjom.



- D
‘4 _® EVOLUCIJA INBRIDINGA |
AUTBRIDINGA

& PREDNOSTI INBRIDINGA 1

% Najbitnija prednost: izbegavanje inbridne
depresije.
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% 1ZBEGAVANJE INBRIDINGA KOD ZIVOTINJA

& - Disperzija
¥ - Izbegavanje ukrstanja sa srodnicima



