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“Postanak vrsta”
“Poreklo coveka”
“lzrazavanje emocija kod coveka i zivotinja”
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SOCIOBIOLOGIJA

Evolucioni modeli proucavanja delovanja
prirodne selekcije na ponasanje

uz

E O. Vilson proucavanje socijalnog ponasanja
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KARAKTERISTIKA

INSTINKTIVNO
I
NAUCENO

INSTINKTI - funkcionalna ponasanja i geneticki
determinisana

UCENJE — modifikacija individualnog ponasanja
kao odgovor na specificna iskustva
(takode i starost, fiziolosko stanje, sredinski uslovi)
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KARAKTERISTIKA

@ Fenotipska varijansa karakteristike ponasanja
genetiCka komponenta sredinska komponenta
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KARAKTERISTIKA

Varijansa ekspresije karakteristike ponasanja

’

Razliciti genotipovi

Isti genotip <——— varijansa prethodnog iskustva
(ucenja)
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KARAKTERISTIKA

Evolucioni faktori odreduju koji ¢e genotipovi

tj norme reakcije genotipova postojati u populaciji.
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KARAKTERISTIKA

RAZLIKE IZMEDU VRSTA

Malo ili nimalo moguénosti za ucenje

Leptir Monarh
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KARAKTERISTIKA

RAZLIKE IZMEBU VRSTA

Karakteristika ponasanja se Siri u populaciji putem ucenja

White-crowned Sparrow (immature)

Zonotrichia leucophrys
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KARAKTERISTIKA

RAZLIKE IZMEBU VRSTA

Vrste se u velikoj meri razlikuju po tome koja ponasanja
mogu biti modifikovana i u kom opsegu.
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KARAKTERISTIKA

RAZLIKE IZMEBU VRSTA

Ako je vrsta selekcionisana da ucCi samo one
zadatke Cija je sposobnost ucenja korisna za vrstu,
tada ¢e sposobnost ucCenja biti veoma zavisna o
kontekstu u kom je ta vrsta evoluirala.
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KARAKTERISTIKA

RAZLIKE IZMEDU VRSTA

Nucifraga columbiana Columba sp.
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VREDNOSTI PONASANIJA

TELEOLOSKA | ANTROPOMORFNA TUMACENJA
PONASANJA

“odluka” o izbijanju konflikta = “koji od alternativnih
fizioloSkih procesa (izbijanje ili ne) postoji li
pretpostavljamo da postoji”.
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VREDNOSTI PONASANIJA

TELEOLOSKA | ANTROPOMORFNA TUMACENJA
PONASANJA

“poznavanje” protivnikove snage = “obrada putem
mozdane aktivhosti onih senzornih stimulusa
emitovanih od strane druge |edinke koji su
korelisani sa njenom jacinom”.
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VREDNOSTI PONASANIJA

TELEOLOSKA | ANTROPOMORFNA TUMACENJA
PONASANJA

“sebiCcho ponasanje” = “akt ponasanja koiji, u
proseku, izaziva vec¢u adaptivnhnu vrednost
izvodaCa nego alternativha ponasanja, koja bi, u
proseku, mogla povecati adaptivhu vrednost
drugih jedinki.”
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Koji potencijalni izvor hrane ocekujemo da c¢e
jedinka izabrati ?

Koliko je odredeni izbor opterecen rizikom od
predatora ili kompeticije?

Kada jedinka treba da prestane da istrazuje jedan
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OPTIMALNI 1ZBOR HRANE
Pojedinacni predator

Nema kompetitora

Dva ili vise tipa potencijalne hrane
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OPTIMALNI 1ZBOR HRANE
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OPTIMALNI 1ZBOR HRANE
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OPTIMALNI 1ZBOR HRANE
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TEORIJA OPTIMALNOG TRAZENIJA

OPTIMALNI 1ZBOR HRANE

@ PLEN 1. E, Ay h,

=¢

& PLEN2.E, o h,

E=unos kalorija;
A=verovatnoca sretanja/min;
h=vreme potroseno na “obradu” plena
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OPTIMALNI 1ZBOR HRANE

-GENERALISTA-
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TRAJANJE POTRAGE Ts

ProsecCna brzina unosa
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OPTIMALNI 1ZBOR HRANE
-SPECIJALISTA-

e . =

=
Ako je@ isplatljivii od 28
=
E./h, > E,/h,
Onda ¢e optimalni plen biti samo (é@
(MED/(1+ Aihy)>AEq+ RER)/(1+ Aqhy+ A5hy) 1],

(AE)/(1+ Ashq)>Exh,
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Darvinov koncept:

Selekcija koja nastaje usled razlika wu
reproduktivnom uspehu (broj
reproduktivnin  dogadaja koji proizvode
potomstvo tokom nekog standardizovanog
vremenskog perioda).
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Objasnjenje evolucije upadljivih osobina kao
sto su jarke boje, rogovi i ritualno ponasanje
muzjaka mnogih vrsta.
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SEKSUALNA SELEKCIJA
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Darvin je predlozio
sledecCu podelu:

INTRASEKSUALNA
SELEKCIJA —
takmiCenja izmedu
muzjaka za
pridobijanje zenke;

. INTERSEKSUALNA
SELEKCIJA — izbor
od strane zenke.
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Seksualno dimorfni karakteri mogu evoluirati iz
mnogo drugih razloga:

Sposobnost muzjaka moljca da nade zenku
prepoznaju¢i njen feromon je verovatno evoluirala
putem ekoloske selekcije jer je za njegovo
prezivljavanje pa i reproduktivni uspeh neophodno
da prepozna da |i ¢e se takmiCiti sa drugim
muzjacima ili ne.

Osobine evoluirale ekoloskom selekcijom cesto
bivaju modifikovane seksualnom selekcijom.
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Seksualna selekcija je rezultat KONFLIKTA izmedu
dve reproduktivne strategije:

MUZJAK moze da oplodi mnoge Zenke i malo
smanjuje adaptivhu vrednost ako izabere jednu
neodgovarajucu zenku;

ZENKA tokom jednog reproduktivnog perioda biva
oplodena samo od strane jednog muzjaka i njena
adaptivna vrednost bi¢e znacCajno umanjena ako
odabere neodgovarajuceg muzjaka.
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ZENKE su OGRANICAVAJUCI RESURS za muzjake
(muzjaci se bore za zenku);

MUZJACI nisu ograniéavajuéi resurs za zenke.

Bejtmanov princip:

Varijansa reproduktivnog uspeha muzjaka je vecéa
od varijanse reproduktivnog uspeha zenki.
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ZENKE su OGRANICAVAJUCI RESURS za muzjake
(muzjaci se bore za zenku);

MUZJACI nisu ograniéavajuéi resurs za zenke.

AL

mogu biti ograniCavajuCi resurs za zenke kod onih
vrsta gde muzjaci vode brigu o potomstvu.
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PUTEM NADMETANIJA
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SEKSUALNA SELEKCIJA
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SEKSUALNA
SELEKCIJA

moze biti  ograni¢ena
ekoloskom selekcijom
ako je cena krupnijeg tela
i strukture za
nadmetanje toliko velika
da drasticho smanjuje
adaptivnu vrednost.
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PUTEM KOMPETICIJE MEDU SPERMATOZOIDIMA
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PUTEM KOMPETICIJE MEDU SPERMATOZOIDIMA

-proizvodnja veceg broja spermatozoida;
-preimucéstvo spermatozoida (vecina jaja
zenke bice oplodena spermom samo
jednog od muzjaka sa kojima se parila —
obi¢no poslednjeg) — geneticki
determinisana sposobnost odstranjivanja
spermatozoida prethodnog muzjaka i
razviena otpornost na odstranjivanje
putem sperme muzjaka koji ¢e se pariti
posle). Kod Drosophila nema korelacije
izmedu ove dve osobine.
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PUTEM I[ZBORA PARTNERA

-Zasto zenke privlaCe muzjaci sa
preuvelicanim stanjima odredenih
karakteristika, naroCito onih karakteristika
koje Cak predstavljaju balast za muzjake
koji ih poseduju?
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PUTEM I[ZBORA PARTNERA

Direktna  korist —  prepoznavanje
kvalitetnog muzjaka putem
karakteristike korelisane sa kvalitetom
(muzjaci koji brinu o potomstvu).
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PUTEM I[ZBORA PARTNERA

2. Indirektna korist — prepoznavanje
nosioca “kvalitetnih” gena.
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PUTEM I[ZBORA PARTNERA

Vizuelna greska - zenke preferiraju
odredeno stanje karakteristike |li

karakteristiku i pre nego Sto je
evoluirala —  zbog organizacije
senzornog sistema ili zato Sto je

adaptivha u nekom drugom kontekstu

Zbog uopstene preferencije Zzivotinja ka

SUPERNORMALNIM STIMULUSIMA.
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PUTEM I[ZBORA PARTNERA
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PUTEM I[ZBORA PARTNERA
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PUTEM IZBORA PARTNERA
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Sklonost ka disperziji
Utice na protok gena ?

Utice na specijaciju
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Reproduktivno ponasanje
UtiCe na stvaranje prezigotnih ?

Izolacionih mehanizama
Utice na specijaciju E
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KoriSéenje resursa

Utice na brzinu geneti¢ke ?

| fenotipske divergencije

UtiCe na ekolosku izolaciju E
Utice na specijaciju E
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Zivotinje putem ponasanja aktivno biraju
sredinu

Dabrovi
Pauci
bukvalno konstruiSu povoljnu sredinu

|zbor stanista i hrane utiCe na selekciju
morfoloskih i fizioloskih karakteristika.
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PonaSanje moze doprineti evolutivnoj stabilnosti
drugih fenotipskih osobina, stite¢l ih od
selekcije.

Brze promene ponasanja kao odgovor na nagle
sredinske promene omogucéavaju jednkama da
sprece fizioloSki stres koji bi inace
prouzrokovao smrt i, tako, delovanje selekcije.

To objasnjava morfoloski i fizioloSki
konzervativizam u evoluciji.
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PonasSanje moze proizvesti direkcionu selekciju za
promenu drugih osobina,

odnosno,

moze podstaknuti pomeranje ekoloske nise.

Ernst Majr:

“Pomeranje u novu nisu ili adaptivhu zonu je,

skoro bez izuzetka, Inicirano promenom
ponasanja.”



