Vektori i1 sabiranje vektora

Neke fiziCke veliine kao na primer vreme, masa, temperatura i gustina mogu biti potpuno
opisane jednim brojem i pridruzenom jedinicom za datu fiziCku veli€inu.

Medutim, mnogim drugim vaznim fizickim veli€inama, moramo pored broja pridruZziti i pravac |
smer kretanja da bi ih kompletno opisali. Prost primer je kretanje aviona. Da bismo opisali ovo
kretanje, mi moramo znati pored vrednosti brzine aviona i njegov pravac i smer kretanja.

FiziCke veliCine koje se mogu opisati brojem nazivaju se skalari
FiziCke veliCine koje se mogu opisati intenzitetom i pravcem i smerom nazivaju se vektorske

veliCine
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F=-4

Vektor B ima istiinteziteti pravac kao vektor A ali suprotan smer. Zato je _
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su jednaki vektori B=-4
jer Su.'.m isti |nt9n2|tet| Slika 2
pravci i smerovi_

Slika 1



(Intenzitet vektora 4)= 4= ‘A‘ Intenzitet vektora je skalar i uvek je pozitivan

Sabiranje vektora

a) b) 6=§+3 .Z C)
C=4A+B
B
Slika 3

Na slikama a), b) i c) mozemo videti kako na tri naCina mozemo sabrati dva vektora i dobiti isti rezultat: vektor E

- - -
C=B+A and A+B=B+4 Vidimo da nam nije vazan redosled kojim sabiramo vektore

*Sabiranje paralelnih i antiparalelnih vektora
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C=A+B
Sabiranje dva antiparalelna
Sabiranje dva paralelna vektora
vektora Slika 4

*Ako je potrebno naci sumu za viSe od dva vektora onda se ovaj postupak moze prikazati na sledecem primeru gde trazimo

sumu tri vektora.
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Vektor R je rezultujuci vektor odnosno R = A+B+C Postoje razliciti nacini sabiranja tri vektora Ciji je rezultujuci vektor uvek

jednoznacno odreden. To moZemo videti na slikama a), b), c¢), d) i ¢). Ovaj rezultat mozemo proSiritii na viSe od 3 vektora.
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Vektore sa slike 6 a) mozemo sabrati na nacin prikazan na slici 6b) gde nam je rezultanta R

Na slici 7 je prikazano kako se oduzimanje vektora svodi na njihovo sabiranje

/ / =A—B "

Slika 7

A-B=A+(-B)




Razlaganje vektora na komponente

Da bismo definisali sta podrazumevamo pod komponentama jednog vektora 4 moramo uvesti Dekartov koordinatni sistem
yOx. U tom sistemu crtamo vektor sa poCetkom u koordinatnom pocetku (Slika 8)

y Vektori 4, 1 4, Vektori 4. i 4, na slici 8 su vektori &iji zbir daje 4
Vektore ;1)‘, Ey nazivamo vektori
razlaganja
Slika 8 Komponente vektora 4 nisu vektori, to su brojevi.

| obelezavaju se kao A, (komponenta vektora na X osi) i
.. Komponente vektora 4 | A (komponenta vektora nay osi).

P e A, 4 _
% A | A cos@ and — sin@ 16)
By =-A 8100 I A, = Acosf A, = Asinf

:

PV .
A,= AcosB + 6 je ugao izmedu ose X i vektora A

Slika 9 6 se meri od +x-0se, rotiraju¢i ka +y-o0si)
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______ 1 je pozitivna Komponente vektora mogu biti pozitivni ili negativni
komponenta BROJEVI !I!
(+)
RO |
Bx komp—onen—ta je:- negativ_r]a

ProraCunavanje vektora pomocu komponenti

Navodimo tri vazna sluCaja za izraCunavanje vektora.

1. lzraéunavanje intenziteta, pravca i smera vektora preko njegovih komponenti

Ako znamo komponente vektora A, i A, , pomocu Pitagorine teoreme nalazimo intenzitet vektora ‘2‘

Jednacina (1.7) vazi kada se razlaganje vektora vrsi na dve uzajamno normalne komponente Z\ = /Af + Aj (1.7)
vektora.
Ay Ay . : .
tan@ = - @ = arctan— (1.8)  (1.8)vaZi kada se ugao gmeri od pozitivnog smera X ose ka
A, x pozitivnom smeru Y ose.



2. Mnozenje vektora skalarom

Ako mnozimo vektor 4 skalarom ¢ svaka komponenta proizvoda D=c-4 je jednaka proizvodu c i odgovaraju¢im
komponentama vektora 4

D, = cA, D,=cA (Komponente D=c-A )

¥ ¥

3. Koriséenje komponenti dva ili viSe vektora za nalazenje rezultujuc¢eg vektora

_) -
y R is the vector sum

| Cresultany) of A and B. R,=A.,+B, R =A,+B, (componentsof R=4+B)

Za viSe od dva vektora vazi:

R,=A,+B,+C,+ D, +E +--
Ry=A,+B,+C,+ D, + E, + -

Za trodimenzionalni koordinatni sistem dodajemo i z komponentu

'-.,..\ L E, poznatim formulama.
The"omnponents of B are the_gums
of the components of A and B:

R,=A,+B, R,=A +B,

A=VAZ+ A2+ A?

Slika 10 R,=A+B,+C,+D+E +---



Jedinic¢ni vektori

J— ~ ~

¥ jediniéni vektori jedinicni vektor je vektor Ciji je intenzitet 1 i nema dimenzije. Njihova uloga je da odrede
intenziteta 1 pravac i smer u prostoru. FA .
A o™ Na slici 11 prikazani su jedinicni vektori i J. JediniCni vektor 1prikazuje smer x-ose a
.y » jedinicni vektor jprikazuje smer y-ose. Kapice znacCe da su to jedinicni vektori.
ol .
1

Pomocu jedinicnih vektora mozemo povezati vektore razlaganja A4, A,
Slika 11 vektora A ikomponente vektora A , A/iA,

A, =Aji=-4¢

¥ Zy = ij = Ayéy

MoZemo prikazati vektor A kao zbir komponenti A=A7+ Ayf

Sve isto samo dodajemo z-osu i rezultujuéi vektor R izrazavamo preko komponenti
vektora 4i vektora B

A=Af+Aj+Ak
B=Bji+Bj+Bjk

K= (A, +B)i+ (A +B)j + (4, + Bk
=Ri+Rj+RkE
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Drugi na€in za obelezavanje jediniénih vektora. (Koristimo ga u okviru naseg kursa fizike)



PROIZVOD VEKTORA

1) Skalarni proizvod dva vektora

a)

2-5:‘2‘-‘5‘-0059=‘2‘-(‘§‘-cos€)=‘§‘-(‘2‘-cosﬁ)=Skalar

—

‘E‘-cos@ -ovo je projekcija vektora B na vektor A

‘2‘-cos6’ -ovo je projekcija vektora 4 na vektor B

Dakle ;1-5=1§-;1:‘2‘-‘5‘-0056?:‘E‘-‘}i‘-cos@

Ovakav proizvod dva vektora nazivamo skalarni jer je rezultat skalar

odnosno broj (scalar (dot) product in

A-B= AB, + A\B, + AB, terms of components)



2) Vektorski proizvod dva vektora

A X B = C Rezultat vektorskog proizvoda je vektor
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< vektori

_ AandB.
3 I Njegov pravac i smer se
| odreduje pravilom desne ruke
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---B’ XA= —-AXE
\‘ (Isti intenzitet ali razliCit

A smer)

_’
“A % B je normalan na ravan koju &ine
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Intenzitet vektorskog proizvoda




