


Dvo]ne i msestmke zv&de.
Odredwan]e zvezdanih masa, precmka
-' z tempemtum. =



" Oko polovina-svih zvezda su u dvojnim ili visestrukim
sistemima. Dvojne zvezde - fizi¢ki vezan sistem dve
zvezde. Ovakve sisteme treba razlikovati od ‘optickih
dvojnih zvezda, koje mogu biti medusobno orlo udaljene
i koje se slucajno. nalaze na lStOJ vzzyrz Komponente
‘ovakvih sistema kreéu se medusobno nezavisno i posle
~'zzvesnog vremena sistem prestaJe da bude deJnl |

.. Kod ﬁziéki dvojnih sistema obe zvezde

se po eliptiékim putanjama ®recu oko
zajedniékog baricentra. Zvezda vede

‘mase je %e ovom, centru masa i ona
Jje glavna
‘zvezde medusobno blize, to brze obilaze

omponenta - sistema. Sto su

oko baricentra: Za njihovo kretanje vaze

v‘Keplerovl zakoni, Golim okom se takav

ar vidi kao jedna zvezda i tek se kroz |

‘teleskop vlde odvojeno.



Fzzlckz dvo_]ne zvezde mogu biti vzzuelno dUOJne, kada
se pomocu teleskopa ili na fotografijama komponente
mogu videti odvojeno. Astrometrijske dUOJne zvezde -
samo glavna zvezda. se neposredno uocéava i na 0Snovu
| perwdlcne promene njenog kretanjmoze da se |

ustanovz postq]anJe njenog para.

Primer: Szruus A
iB.




Da bi se uoczlo postOJanJe pratwca

Cesto je potrebno viSegodisnje ;
pracenje varuacua putanJe glavne .
komponente.

s - | 61 Cygni u periodu
Kretanje Sirijusa Ai B . od 32 godine




Spektroskopske dvojne zvezde — ne vide se odvojeno, veé
se ustanovljavaju na osnovu Doplerovih pomaka
spektralmh linija u spektrima komponenata Zbog
kretanja zvezda oko baricentra, uodene spektralne -
hmJe perwdwno se udvajaju, pokazl%ucz najveci razmal
kada se jedna zvezda kreée ka nama, a druga od nas.
Ako je jedno telo premalog sjaja zapaZa se samo
periodiéna promena talasnih duZina u spektru vzlezve
zvezde. Ovom metodom utvrduJu se i ekstrasolarne

planete.. . SR G .




Vidi se svetlost Vidi se svetlost Vidi se svetlost Vidi se svetlost

Fotometrijske (zaklanjajuce

ili eklipsne) dvojne zvézde — LIy SENTILENNEUTEY
kada dolazi do promene P B> @ @
ukupnog sjaja zbog |
uzajamne eklipse.
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Intenzitet

Parcijalna eklipsa

L & ) @ L oL - Takve zvezde su.one kod
U kojih ravan zajednickih
T Orbitab porid s | putanja lezi u vizuri.

Tofaina exlipsa Takve zvezde prepoznaJu se

po karakteristicnoj krivoj

\/\ / promene sjaja.
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Orbitalni period .}

Pllmska distorzija




Dvojni sistem Algola

Tipi¢na eklipsna zvezda je B

Perseja — Algol (arapski El-

Gul, “davolskd zvezda” -
" Meduzino oko ¢iji pogled

pretvara u kamen i koje stalno- ,
nanguJe”) Tu perwdlcnu

~_promenu uodili su JOS drevni
kineski astronomi, ali jeu

wropi to ustanovio Montanari,
b9. g., a zakonltost u promenl”
sjaja utvrdio je gluvonemi

astronom DZen GudraJk 1782— |
- 83 g L |



Sjajna zvezda
glavnog niza

Tesni dvojni sistemi .
mogu biti odvojene, kada
su. zvezdg tOllkO udaljene
da medu njima nema
transfera supstance ( lll
je on okoncan), s
poluodvojene; kada Je
jedna zvezda vrlo’
deformisan crveni dzln, S—

kOJl, lzbaque gasove J transferom mase -

Prividna magnituda

Prividna magnituda

’f‘

prema drugoj zvezdi i - *
kontaktne, kada obe
zvezde izbacuju gasove | ‘
u SUOJu okolznu. 7 i

ii B c) Kontaktni bliski par

Prividna magnituda

Manja
eklipsira
vecu
2.87 dana
Veca
eklipsira
manju

fe—12.9 dana —»|
Manja zvezda eklipsira vecu

m

eklipsira
manju

Eklipsiranje zvezda
priblizno istih veli¢ina



-'Kod kontaktnlh i poluodeJenzh zve;da |

“pretace” se supstanaca sa jedne na - »
drugu zvezdu, sto je vrlo bitno za . |
: evolucuu zvezda G- |

SS Cygni (Labud)




' Prva otkrivena dvojna zvezda Je ¢ UMa — Mizar. Otkno
Je Ricoli 1650 &. Njen pratilac je Alkor, alz Je mzhovo
med’usobno rastojanje 17 000 AU, tako da mnogi |
smatrcuu da se radi o vizuelnim dvojnim zvezdama.
Na arapskom njihova imena znée “konj” i ° ‘jahad”.
Kaste Jje utvrdeno da je Mizar u stvari dvo;m szstem
(AiB), pri cemu Je svaka komponenta deJna |
| zvezda | . . R ‘

Mizar vizuelno dvojna zvezda

Alkor

.:/.

i) Mizar

Mizar B




Nama nanlzza zvezda
Proxima Centauri je deo
trq]nog sistema Alfa
‘Centauri. Ona pripada
Sirokim (. razdeJenzm)
parovzma.

-

Kod szroklh parova
~ periodi obilazaka mogu .
da iznose vise desetina

hiljada, pa i mllwna
- godzna..




Odredwame zvezdamh masa, preémka i
temperatura

Temperature zvezda mogu se odredztl na osnovu
Vmovog’ zakona T—b/ﬂ b=0. 00289 ﬁiK

max’

.Kod deanh zvezda mase se mogu odredltz prlmenom .
.Keplerovzh zakona: ‘M +M,=472a°/G#. Da bi se odredila
masa svake komponente treba uzeti u obzir.i -
jednadinu barwentra M 1r1+M2r2—0 R

Kod bllskzh zvezda prec se moZe odrediti paralaksom.
Kod udalJenzh zvezda to' je moguée uraditi na osnovu
merenja udaljenosti (r) i nJenog sjaja (osvetljenosti E
izraZene preko magmtude m). Luminoznost (L) zvezde =
odredena je njenom povrsinom 4ﬂR2 i energuom oT¥, kO]l
zvezda zzracz sa‘Jedlnzce povrsine.

L= 47:RzaT4



Onda Jje E—-L/4ﬂ1‘2 =10 4’”'5 67, Ako je odredena

temperatura zvezde, nJen raduus se odreduJe na osnovu
formule - | i

log R——O 2M—210g T+8 46
gde Je M apsolutna zvezdana velwzncﬁ’
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Precnik Betelge,]za, .
zvezde u Orionovom

- ramenu je 850 puta

veéi od Sunéevog.
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POStOJe zvezde chz Je precmk preko
hzlJadu puta veci od Suncevog




0

_'Tako zvezde mogu bltl vellke kao
¢itav planetarm deo Suncevog

szstemagalz mogu imati i i
dimenzije od svega desetak |
ktlometara. ' |

U Cefei i Sunce



NaJveca i najsjajnija zvezda za kOJu se danas zna Je
VY Canis Majorsis. To je promenljivi i usamljeni crveni
superdzzn, éiji je polupreénik 1800-2100 puta veéi od:
polupreénika Sunca (oko 2.7 milijardi . km). Kada bi se
nalazila na mestu Sunca zahvatila bt sve planete
ukljucujuci i Saturn. OFko 500 000 puta Je sjajnija i oko
3040 puta masivnija od Sunca. Ipak slabo Je uocljiva
Jer je kranzra praszna kOJu zzbacuje -




Hvala na pazmz.




