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toji se od
njihovim

ih planeta,
neteroidnih
 prasine i
b
.

sistema imaju
svoje kineticke energije tela ne
u gravitacionu silu Sunca i da nap
avitacione dominacije). U protivnom slucaju

ije od npr. neke susedne zvezde, brzina tela
takva da ono trajninapuéta Suncev sif_stem.
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Dimenzij

ncevog sistema su oko 200 000 AU.

Kujperov
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j su planete hladna nebeska tela koja A\l
od zvezde (Sunca) nije bas tacna: neke

aturn, pa i nasa Zemlja) emituju vise
prime od Sunca. Uzroci jos uvek nisu
ni. Imaju “unutrasnje” izvore toplot

etno saZimanje, pretvaranje gri

Definicija

u pri padu kondenzovanih ka




eneralne skupstine MAU, od 14. do 25.
u Pragu, rezolucijom 5a prihvaéena Je
ja planeta:

Na zasedanju
avgusita 200
sledeca defi

ebesko telo koje
u orbiti oko Sunca

linu masu da njena sop
ia obezbeduje (skoro) S &zﬁe

tilo okolinu duz svoje orbite,




ialno samo oko mati¢ne zvezde i oko
-

2 da se u njima ne odvijaju
‘e bi bile zvezde) .

like da im je, pod delovanjem
ik skoro sferan (malo su splj
tvene ose)

we definicije podrazumevale su, u stv
i Suncéevom sistemu treba da bude bar
njima ima dosta tela koja su, od

se
x il timova otkrivene u poslednjih nekoli
goama, i koja ispunjavaju navedene kriterijume.




ji astrologije i
ici u “Zoni sumraka”). - otkrive
ptun 1846. (Le Verrier,

g. tretiran lqo planeta, otkriven
| "
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oNnom
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28.11.2001. g. otkrive
na oko 43 AU od Su
joj je oko 900 km. Nar
godine otkriven je objeka
KX76 udaljen oko 6.5 mili
km (oko 43 AU). Prec¢nik mu ]e

1;}nedu& i 1270 km. Po s
sudeci u“vezi” je sa Neptu

mu
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arde km iza Plutona otkriven je i
mu je oko 1300 km (ve¢i je od

'6). Treba mu oko 288 godina da obide oko

.

ol A




ju 531 AJ

l le od S. Je Sedna
74 AJ. Period ®

4 -. -

) 40 dana.

njen na

. eo%imskqi \

Spicer teleskopom
| 2003. g. Majkl Brau
Truhiljo i Dejvid Rabi
Proglasavali je za X pl
Spektroskopske analize

pokazuju da na povrsini ima
azot i zaleden metan.




pursini Sedne je -
2lo u Suncdevom siste
te. Kosmicko zracdenje i ar uti
sloj sloZenih crvenkastih ugljeniéni
b j orbiti sudari su retki i nema
pa ni promene baje.

e

Quaoar Pluton Mesec



) — Zbog nje je napravi sva ova
n. Ista ekipa je snimi , ali '
rovali kretanje tela. Tek .6.2005.

2, PozZurilo se sa objavijivanjem, jer ~
jila otkriéce X planete. Postupak je bio
¢ nekorektan, jer MAU odreduje

ne medyji. Preénik je sa ]
70 km (da je manji Spicer
wu sjaja je procenjelt do

Veéa je od Pluton
| je od Sunca 97 AJ (14.
milijardi km). Period
obilaska oko Sunca je 550 g.,
a rotacije oko 8h. Pripada
prosirenom rasejanom disku.
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Tesko je uoéena zbog nagiba putanje od 44% Tamo
niko niyje pretrazivao. Verovatno je Neptun

'

| 2003 UB 313
2003 (Eris)

) ¢

Pluton




Kroz istoriju astfonomije pominjane su i planete za koje
danas znamo dane postoje. ¢

1860. g. Le r tvrdi da

je otkri Vulkan.
Unuta pve putanje. .
Obiia za 19 dana |§ - Uﬁnerﬂ . '

A ~
poremec kurove

putanje.

Planeta Neit™¥mozda Venerin satelit. Udaljena od Vene
66.5 njenih pglupreénika. M. Hoze (1884) — radi se o plieti
Sa periodom @bilaska oko Sunca od 283 dana. Ipak to je bila
samo jedna manje sjajna zvezda.




1772. godi

s-Bodeovo pravilo za o ‘ je
a od Sunca: brojevima 0;3; 8;96;19’

dele se sa 10. Dobijaju se 0.4;0.7;1;1.6; ‘
ranja sa srednjim rastojanjima (u AU) do

udaljenosti
itd. doda

iluiilo za njegovo otkice).

Na rastojanju od 2.
bilo poznate plane
o Faetonu nest
boga Helija), koji s
raspao. Na njegov
Pjaci je 1.1.1801. g. otkr
asteroid Ceres. Asteroid
pojas ipak ne potice od
Faetona.

X
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Planete pko Sunca prema Kep onima:

a se krece po

se jednoj zizi
planeta je

oda obilaska
A odnose
1 velikih

putanja.

oSao empirijski, na osnovu Braheov
lva su objavljena u Astronomia nov.
onices mundi (1619.). Teorijski su dokazani
akonom gravitacij&
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Planete ¢ r sistema se mogu pode

%

arakteristikama ne pripada ni
aneta (verovatno je nastao “zarob

a).
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tipa su manjih
i redih atmos
otacijom oko sopstven
nca. Magnetna polja (os

/ A




Planete Jupit
i masa, ali r
povrsine).
prelaze v
Mag

)g tipa su dzinovske, velikih di enzija
gustina (tecno-gasovite; sv (?

prostrane i guste atmosfere koje postepen
telo. Poseduju veliki broj satelita. \
BELER

».

Jupiter

Satu I

+ Pluton




Merkur Yenera Zemlja Mars Jupiter Saturn Uran HNeptun Pluton

Srednja gustina planete (10°kg/m°)

Merkur
Venera
Zemlja
Mars
Jupiter
Saturn
Uran
Neptun
Pluton

Pa_redenja

k 0.055
k 0.815
1

k 0.107

i 318

iy 14.6
Il 122

b 0.02 Nlp|/ M >



Merkur

Najmanja terests
(r=2370 k
Mesecevog)
od Sunca 57.
Godina mu traje
zemal]sklh y

zemal]sklh !!;

z. Malo je redi od
‘;‘}m itaciono polje mu je
ta jace od Mesecevog
| SU .11c1 sa manje
bacenog maten]ala planine su

mze). Izgled slican Mesecevom.



3 pre 4.25 milijardi

Posledica Velikq g
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Temperatura na noci 173C, a u subsolarnoj

tacki+430C. Kalaj olovo na 327C, a cink na
430C. Sc |
Zemlji.

L

Atmosfera ¢
Degazacija t
Ne tako ce
iska




Tranzicije su omogucile precizna merenja dodatnog skretanja
perihela u sopstvenoj ravaid@ee43.03”/100 god. Efekat je
objasnjen Ajnstajn@sem OTRESto je jedan od dokaza njene
valjanosti. |




Venera

Zemljina blizr
na prvi p
Ima retro o
rotaciju, koja

s
posledica sudare

satelitom.

g
lje se uocavaju
N mene, koje su bile

i drevnim narodima.






Zbog gustih oblaka, osvetlj
je kao na Zemlji po tmur

danu, iako S
stize dva p
na Zemlju. = %

Na Veneri bi nam
stalno izgledao Kao
nekom udubljenju.
prelamanj s'ie, osti
atmosferi(kao u voc

_uglavnom (&
imaju svega
bukvalno su kisele.

.

kapi sumporne
. Kise na Veneri



Tlo je razloml]eno
Podseca n;
bazaltni
Tragova vu
(Vulkanska
tokov1 lave)

a podacima danas je
ki neaktivna.

lu nema vode ni u
kakvom obliku.




2/3 reljefa su blago
nizije sa uzviSenjir
Na visora

povrsi e

kao Austr lij.
Uocljivo ]e.~

kratera (400—
Magnetno p




U atmosferi ima oko | “ i
97% COZ, OkO 37 _é}j fana  |Csa | planete
Kiseonika 1 sl Reflektujuéi slojevi.

! B2 R oblaka

Ima u tragov 1 2l _

. v L A “blaci 0] Atmosferski

izrazen efekat e CO2  Reapsorbovano

baste. Temperatura

nivou sredn]e&'ﬁh

je oko 470 C

na je velika termicka
ost (dnevne varijacije
rature su oko 1 C, a

n]e su jako male).

Brzina vetrova na tlu je
0.5-1 m/s (do 4 km/h).



Mars

crvena planeta simbol
{rvi, ona se nala ﬂ'u‘eko—
. Po svemu s ¢i
Suncevom Sistemu
) jednom naseliti.

re&.ﬁp Marsa ]e sk
jiod Zemljinog.

et puta mar




Uprkos uvrezenih shvatanja
da su Marsovci znatno
superiorniji od ako je

Marsu i bilol yoa
daj-Boze i dan
on imao sasvim'i
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GiovanniSchiaparelli 1877. g.
gGigsjekanale na Marsu.
tLowell je krajem XIX
apravio kartu mreze
Mozda - irigacioni

: . Kanali bi trebalo da
budu dugacki hiljadama i Sif0Ki deSetinama kilometara.
Logi¢no: pumpe koje potiskuju vodu u njima mnogo su
snaznije od zemaljskih. Logicno: Marsovci mora da

su razvijeniji od nas. Ipak kanali su opticke varke.




Jos jedna zabluda: tala, 'zatamnjenja” od polova ka ekvatoru
u vreme Marsovog prol ica su bujne Vegetacije.

-

tim: nagib ekvatora
\I‘r orbiti dovod
,:.“ » godlsnjlh

ama polarnih kapa.

val Surveyor -

je severna polarna
a, a juzna je sa

om opstaje i to onaj
a CO2. Juzna je od
lenjaju se

| aspodele prasinasto —
pescano materijal fine granulacije zbog promene cirkulacije
i smera duvanja lokalnih vetrova. Stvaraju se i CO2 dine na
juznom polu. To uzrokuje “talase zatamnjenja”.

A wr otma. .
deo koji je od zale¢
suvné eda.

reﬂekt 7

l-




Mars je kamenita pustinja.
razlike su 14-16 km. Nivo
)¢ ulopte je 3—-4km VlSl nego

‘najvedi
1 S. sistemu

i, visina kaldere

e 27 km).

§irine ¢
7 km.



Visinske ra_zliké su 14-16 km.
asti Sydonia je “Lice sa

V1SOk
erozije

eolske i ,bdene

ijalnih procesa.

y
| |
|
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"Tlo jé umrvljeno
(Cestice 0.01-0.05 cm).



Ocigledno da je nek
vodom. Kada mujje g
20 puta gusca od dana
bilo je tecne vode. Da
atmosferaflg(o lcég’ pu
Zemljine. Oko 95% CC

Ar 1.6%, 02 0.15%. Vode
atmosfertlma jako mal®: Si
temperatura je oko ~60 C.

Danas: iskljucemo postojanje ? 1

tecne vode na povrsini.



7 | Ali: procene su — u vidu

’%&WQ podpovasinskog leda i polarnih kapa vode

e ima da ektivna debljina ravnomerno
ja bila 30 m (na Zeml]1 je 4
‘ 4 . i/[ tamne pruge na

[Yipus Monsa. Vulkania

otdparled is o povrsme i stvara

voda postoji i u
dubljim depresijama
M gde je pritisak visi.



Magle i oblaci
(plavi i beli) od
V. pare u
troposferi nisu

stalno &isutni,
ali ih ima.
9: jul 2001 | 10. jul 2001. | 11. jul 2001.

i @ "
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ato su wﬁume s&*'
ﬁozma trova 80-1C
360 km/h). U sezoni |
karaktﬂ A S

Oblaci m\sme su zuckas |
temperaturne kontraste. ;

Pescane oluje dovode do efekta antistaklenika — Sunceva
energija ne dospeva do povrsine i slabo je zagreva.

1010 km, ujednacuju
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16 e koje su se s 1 0je su njegovi sateliti
nisu otkrile pouzdane dek 'jf‘pioloékih
aktivn ‘Moida‘»‘i,_‘ IO kKiseloj sredini.

Oko 20_ . g. na Zemlji se o ekuju prvi uzorci sa Marsove
povrsine. Svi Qni‘te morati najpre u karantin.



Od 20000 meteorita na Z
za 14 se smatra da '
Najpoznatijij
16 miliona ¢
Mars. Deo je
gravitaciju. Pre
na Antarktik. Pro
g., a 1993. g. j

N N\

sa. U njegovoj
cturi pronadene su
!‘ orme. Organski
uli stari su 3.6
lijardi godina.




Mozda je “zaprljan” Zivotom
3 na Zemlji, a mozda se radi o
% Kristalizaciji u specifiénim

il uslovima.



Jos po neki prizor sa Marsa




Globalna pe$¢ana oluja na Marsu

26. jun 2001. 4. septembar 2001.

i
Zalazak Sunca na

Nlarsu.




U toku pripreme predava i su najnoviji snimci
(8. maj 2003.) sa Mars Gl yor—a Zemlja i Mesec

snimljeni iz ‘ sto an]e izmedu Marsa i

Zemlje u tr ) i oko 139 mT km.

Mesec

Zemlja



bez ¢cvrste pe
prostrana atmo
amonijaka i vodc

postepeno PW 1

Po hemljskbm sast:
na Sun pr
e ptpada aHi




inovskih su dimenzija.

otiraju 1 to d{‘ferencqalno.

n_,e kom‘a Sumejker
pala i njeni komadi
pasovito “tlo”



psle svega par rotac1]a planete,
cak i oni od “cetvoroclane
, bili su ispeglani.

“

288(K)

'%g ladu sa form

e od Sunca u AU, 288
je é?’e nja tempera

rature ovih planeta su
0 138 C za Jupiter,
C'Neptun. Nema
sezonskih i dnevnih promena temperature. Nova
istrazivanja: pr(‘nene sjaja pojaseva oblaka na Neptunu
ukazuju na sezonske promene koje traju decenijama.




Dobijaju znatno manju 1 fluksa Sunceve energije u
odnosu na Zemlju aturn oko 100 puta), ali

zato visi r1aju “unutrasnje” izvore

toplote | energije u t pri
padu konc snjost, itd.

niskih tempe

_ ali met
amonijaka, itc

L ’
r



Suncev vetar i prostre

C sfs;e stvaraju aurore.

‘_

! .

Pt‘" ko one mogu da
| 2daju na Zemlji.
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Dobijaju znatno manj fluksa Sunceve energije u
odnosu na Zeml u (Jupit ‘Saturn oko 100 puta), ali
zato vise emit: Imaju “unutrasnje” izvore

toplote (saz . energije u t tnu pri
padu kond wutrasnjost, itd. )s
niskih temp tali met
amom]aka, h oblaka koji im

daju prepoz:




U atmosferama duy
i brzi vetro

km/h, Satur

alnu rok}ciju to

1 do velikih

ilnosti i turbulencija
sferama svih planeta

; = o BN
—— = tipa.
o =
I e
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] , 1664. god.).
Dzino k1 tornad tr1 Zemlje). Po nekim

proc i tra]e veé mi meno menja boju,
.

N . \s ).
intenzi jovijansk vena boja mozda
potice od fosfina (m

peli luk). “Hrani” se manjim
nestabllnostlma&

mirise na
svega ]uznom tropskom perturbacijom,
koja je niza i povremeno prolazi “kroz” nju. .



Sli¢éni “vrtlozi” posto]e na drugim jovijanskim planetama.
Na Neptunu, koji je zele metana (apsorbuje crvenu,
a rasejavaysi C minira Velika crna pega.
*'f },q #l
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ve planete ovog tipa imaju
tenove, ali su Saturnovi

aj s‘ektakularniji. | ,

.
-
| &7 <> &2

. Zemljina orbita

Saturnova
orbita

-’



eresantno je postojanje
precnih “paoka”, iako
rstencici rotiraju razli¢itim
' .én m brzinama.
‘verovatno perti
| ne satelita ili
specifiéna‘magnetna polja.

' W



1 Jupitera.

| A

Prstenovi grana.

Neptuna.

stenovi
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