





Prividna kretama planeta i geocentriéni sistem

Obrtame nebeske sfere it prividno kretanje planeta i
Sunca uticali da je dugo pmvladavalo misljenje da

Je Zemlja u sredistu sveta. Modeli kajima se pokusavalo
da se objasni kretanje planeta u ob&u petlji ngjéesée
nisu u tome uspevalt : =
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Ptolomeja: u sredistu sveta je
Zemlja, koja je nepokretna, a |
oko nje kruze, pridvrééena za |
kristalne sfere Mesec, Merkur, |
Venera, Sunee, Mars, Juptter 3
Saturn.
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Po Ptolomejevom modelu, ova tela se oko Zemlje kreéu
po velikim kruZnicama, kqje su nazvane deferenti. Da

bi se oh;asmlo kretanje planeta po “petljama®, uvode se
i mame kruznice - epicikli. Planete se, u stvari, kreéu po
njima. * - ~ | *

Ceniri eplezkla se u dmktnom smeru kmcu po
deferentlma. k




Kao rezultat slaganja
kretanja planete po

epiciklu i epicikla po

deferentu, dobija se
kretanje planete sa

‘ﬁzetbom u jednom
delu njene putanje.
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Ptolomqem proraéum “petlji” uz pomoé uvodenja
epicikla nisu se podudarali sa stvarnom slikom na
nebu. Korekcije modela vriene su uvodenjem novih
epicikla, epicikla epicikla, itd. Na kraju je, nakon 14
vekova dominacije ovog modela, braoj epicikla narastao
na 80. Slika kretanja planeta na nebu dobijena pomocéu
ovog modela postala je jos haotzénua, o odstupama od

stvarne situacije na nebu bila su l dalje prisuina i
velika.

..-—-_\FpiCIkli epicikla A o

ﬁﬂ-!erg.r;? S




Heliocentriéni sistem sveta
Nikola Kopernik je X
nagovestio 1514. gadine, a
1530. godine (neposredno :
pre smrii Kopernika) . kS
objavljeno je delo “De
revolutionibus orbium
coelestium” (“O kruZenju
nebeskih sfera®). .

Po ovom modelu u sredistu sveta

i i se Sunce, a oko njega
kruze Zemlja i ostale planete,

kao i sfera sa nepokretnim
zvezdama. Mesec kruii oko Zemlje,
i sa njom oko Sunca. .,




Heliocentriéni sistem- vrlo je
uspesno objasnio kretanje
planeta po “petijama™.
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Kopernik je, na osnovu svog
modela, uspesno izradunao . '
udaljenost planeta od Zemlje i Venera .

Sunca. Uspesno je odredioi ; Noraks sunca
periode njihovog obdaska oko _A_A

Sunca. Sunce
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-Planete se dele i na unutra§me (donje) i spoba§me
(gorme)
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- Kod poloZaja Zembe Sunca i druglh planeta mogu se
uoditi znaéq;‘poloim . oY *



Karakteristiéni poloZaji unuitrasnjih planeta: gornja i
donja konjukcija. U gornjaoj planeta se ne vidi sa
Zemlje, jer je njen sjaj slabiji od Sunéevog, a u donjqj
Jer je prema Zemlji okrenuta neosvetljena strana
planete. .' :
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Unutrasnje planete najbolje se vide kada su za ‘
posmatraca sa Zemlje prividno najdalje od Sunca. To
su poloZqji najveée istoéne i zapadne elongacije. U
blizini najveée istocne elongacije planeta se najbolje
vidi posle zalaska Sunca, a u poloZaju najveée
zapadne elongacije pre izlaska Sunca.
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Spoljasnje planete najbolje se vide u poloZaju B
planeta, Zemlja i Sunce u jednqgj ravni i kada je
spobaima plcmeta nasuprot Sunca, nqjbliZe Zemlji. To

Jje poloZaj opoztcue Ma planeta kllhmmm u ponoé i
vidi se cele noéi.




Ako je Sunce izmedu planete i Zemlje, planeita je u
konjukciji. Karakteristiéni poloZaji su i istocna @
zapadna kvadratura. Ugao kaji zaklapaju pravci
vizura planeta-Zemlja i Zemlja-Sunce je prav.
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Keplerovi zakoni
1. Planete se oko Sunca kreéu po eliptickim
. putanjama, u &ijoj se zqjednickqj ZiZi nalazi Sunce
. ‘ *
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Putanje planeta su
malog ekscentriciteta
(ne razlikuyju se mnogo
od kruznih), osim u
sluéaju Merkura i .
“bivse” planete Pluton.
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Ekscentriciteti putanja planeta

¢ Eliptiéne putanje imaju i
sateliti planeta, astemldz i
penod:éne komete. |
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3. Kvadrati penoda (T) obilaska planete oko Sunca
srazmerni su kubovima vehklh poluosa (a) njihovih

putama |
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Zakon omogudéyje da se na osnovu poznavgnja perioda
obilaska Zemlje oko Sunca i velike poluose njene -
putanje odrede elemelp"“nmniq drugih planeta.
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Njutnova teorija je pokazala da je putam‘d planeta
oko Sunca rezultat delovanja dve sile: pnvlaéne
(gramtacmne) i centnfugalne
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Iz- Njuinove teorije je sledilo da su putanje tela u
Sundéevom sistemu u form konusnih preseka: kruZnice i
elipse (zatvorene; kada Je ukupna mehanicka energija
tela negativna {j. kada je njihova grguitaciona

potencijalna energija po apsoluinagj vrednosti veéa od

njihove kmehéke energue), pambole i htperbole
(otvorene).
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Kosmicke :brziné
Prva kosmic¢ka brzina - koju treba
saopstiti telu u tangencijalnom
pravcu ‘da bi ono kruZilo oko
planetinog sredista na rastojanju
njenog radijjusa (R,).
v,=(GM,/R,)"?




U sluéaju Zembe Je 01-7 9 kmls.

Da bi telo kruzilo na visini h iznad povr§me planete
treba mu saopstiti brzinu kruZenja:
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Druga kosmicka brzina
(brzina napustanja
planete) - kaoju treba
saopstiti telu da bi ono.

napustilo gramtacuu ~¢&
plamte.
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Na visini h unad povrﬁme planete brzina napu§tama
Je pambohéka brzma. .
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Brzina napuétama Zembe je 11.2 kmls, Jupttera 61
km/s, itd. .

t

Treéa kosmicka brzina - kaj telu treba saopitm. na
nekaj planeti, da bi ohuoglo da napustl Sundéev -
su.stem. Na mestu Zemlje ona iznosi 42 1 km/s.
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Plimsko dq;stvo

Nq;bobe se uocava u odnosu na vodeni omotaé Zemlje.
Oblik vodenog omotaéa se deformise sa one strane koja
Je bliza Mesecu ili Suncu. Ova dva efekta vektorski se
sabuwu. Kad je Mesec u komukemgfh ‘opozicije efekti
se sabiraju i plime su najveée (u proleée).
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Najveéu defo'rniaciiu. pretrpeéde delovi kaji su najbliZe
Mesecu. U istom smeru, samo manje, pomeriée se i

Zemljino srediste, a jo§ manje suprotna stmna
. vodenog omotadéa.

Odnos Jaémd plimskih sila Sunca i Meseca je 5/11. |

. Sve planete zgjedno na Zemlju phmskl deluju oko
10 000 puta slabue od Meseca.



Plimsko delovanje smanjuyje energiju Zemljine rotacije,
tako da dufina dana raste za oko 0.002 s po stoleéu.
Zbog toga i vaZenja zakona odrianja momenta impulsa
Mesec se godisnje udaljava oko 3 cm. Zbog plimskog
delovanja izjednadeno je trajanje Mesedeve rotacije i
njegove revolucije, tako da se on kreée sinhrono,
odnosno uvek je istom stranom okrenut prema Zemlji.




Zbog plimskog delovanja Jupitera i Evrope plimske
oscilacije na Iou dostiZu nekoliko desetina metara.
Zbog takvog “rastezanja” njegova unutm§most Je

“pregrejana”, zbog éega Jje on “nqro&kansk ? telo u
Sundevom ststemu.




Zbog plimskih delovanja moie doéi i do deformacija
oblika susednih galaksija. .




Pltame za razmué‘bam Da bl plamen mozZe da gon
u bestezmskom stanju? .
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