





Danac Ejnar Hercsprung T |

je prvi shvatio da postoji - Spektralna klasa zvezda
veza. lzmedu spektralnih
bOJa zvezda (naziv Mauri
Antonije) i njihovog sjaja.
Ustanovio je da za veéinu
zvezda vaZi da $to su one
plavlje to je njihov sjaj vedi.
Samo mali broj zvezda se ne
uklapa u ovu sliku. Njegovi
rezultati objavljeni su 1905.
i 1907. u malo poznatim 3
casopisima. Amerikanac '
Henri Noris Rasel 1913, g. ¢
ustanovio-da je apsolutna z.
velidina u korekzczﬂ sa sp.
klasom, koja je funkcija
bOJe povrsine ( temperature) zvezde
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Raselov dijagram



Rasel je konstruisao = Spektralna klasa

proi dijagram.za - .' i 0BO B5S AD ASF0 F5 GOGSKO K5M
sazvezde Vlasiéi (Plejade).
Ovakav dijagram naziva
se Herc8prung-Raselov. U
njemu se pozicije zvezda .
oznadavaju tadkama, pri
demu osa spektralne klase
zvezda sluzi kao apscisa, -
a osa apsolutne zvezdane
velic¢ine kRao ordinata.
Ponekad se umesto sp.ix.
klase koristi pokazatelJ
boje (kolor indeks) ili temperatura, a umesto apsolutne
zbezdane velidine emisivnost zvezda. Dijagram se

i danas dopunﬁ]e novootkrwenzm zvezdama,

b Super dzmovn

Emisivnost
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Beli patuljci
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Efektivna temperatura (K)
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Rasel Je utvrdio da duagram oslzkava evolucwnz put
zvezda. |



Dijagram sluzi kao sredstvo za proudavanje povrsinskih
svojstava zvezda, koja odrazavaju njihovu unutrasnju
gradu. U njemu su Jednoznacno odredene krive jednakog
noluprecdnika zvezda. Najveci brq] zvezda na dijagramu
lezi u jednoj Sirokoj. traci koja se proteze od gornjeg
levog ka donjem desnom uglu dijagrama (glavni niz
H.-R. dijagrama). - | |




Sunce se nalazi na. sredini
glavnog niza. Mnoge zvezde

su sjajnije, ali su mnoge i Y Vi s ik
manje sjajne od njega. Sto ot adlits”
Jje zvezda masivnija, to je
toplija i sjajnija i blize
gornjem levom uglu glavnog
niza. Sto Je zvezda mangje .
mase, to je hladana, manjeg
sjaja i “silazi” niz glavni
niz. U gornjem levom ug%
glavnog niza nalaze se . .. Manja masa, manj
plavo-bele zvezde visoke t-re it o o e

i sjaja, a u donjem desnom

uglu su hladne crvene - = 40000 20000 10000 5000 2500
zvézde-malog SJaj_Cl, koje se -— Povrsinska temperatura (K)
ne vide golim okom. | - “
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Ako znamo sp.

klasu zvezde, sa
H.-R, duagrama ,-

mozZemo da -

odredinio njenu -

apsolutnu
‘magnitudu
(velicdinu), cak
ako i ne znamo .
njenu udaljenost.

Sto je zvezda veée
mase, to je i njen
‘Zivot kraci. -
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Zivot #8035 y
107 g.

Zivot 108 g.
Zivot 10° g.
Zivot 10'%.

Zivot 10'g,

10000 6000

Povrsinska temperatura (K)
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Proxima Cenhil‘.' ’




- Od ovih pravila postOJe lzuzect: belz patulJCl i crvenz
dzmovl i superdzmovz. | '

Spektralna klasa

Apsolutna manituda
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| Belz patuljcz. |

visoke su t-re, ali , narandzasto-
plavo-bele bele Zuto-bele e

malog sjaja, jer su o
: T ° o . ; - 3 j:ﬁ

malog radijusa. Ne . JRige S

. ° ® e ol o < )

vide.se golim okom.

Dimenzija sudo - | diae

cetiri Zemljlna 5.
- preénika. Na H.-R..
dijagramu su u --
levom donjem delu.
U Vasioni ih ima
verovatno mnogo
vise, ali se ne vlde.,
Gustina im je ~ Gt
ogromna (OkO 109 | 30000 20000 10000 5000 40003000 2000 T/K

0 B A F G K M Spektralna klasa
kg/m?) (degenewsanz GRS G T
elektronski gas — smesa
-Aelektrona i jezgara atoma). Klasa su A do F.




Crvem dzmovz.

iako su im t-re niske. _ el
plavo-bele bele zZuto-bele

_v'.'lf’ su s.!ajnz, :].er su_§ . % .

vellkh &lmenzlJa .5 oRige . o Betelgeuse )

(10-20 puta vedéi ]

radijusi od = B dias

Suncevog). T-re ne .
prelaze 5000 K. Na
H.-R. dijagramu su.
dijagonalno suprotni
od belih patuljaka.
Klasa su Ki M.

Superdzinovi lmaJu

‘dimenczije i po_ . Conta
10 000 5000 40003000 2000 7/K
hllJ adu Uece Od‘i A F G K M Spektralna klasa

Suncevzh



Kretanjé zizezd_a

Pored prwzdnog dnevnog i godzsnjeg kretanja, sto je
posledita stvarnog kretanja Zemlje, postoji i stvarno
‘medusobno kretanje zvezda. Dugo se smatralo da su
zvezde nekretnice, ali je jos Halej, pre tri veka, uodio
stvarno kretan_]e Sirijusa. Da bi se kretanje uocilo
potrebno je sistematsko decenusko pracenje i snimanje
zvezda. Kretanja se lakse uocqvaju.kod .bliskih zvezda.
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Na osnovu varijacija u kretanju,
moze se utvrditi postojanje
pr_ati'lac,a zvezde.




Mizar Dubhe

KretanJe zvezda Jje vrlo brzo, ' . Meknes

ali se te§ko uodava zbog velike- Alkaid ~ Alioth
‘u,dalJeno_stp zvezda. Posto su . A, Phad  Merak
- brzinexmedusobnog kretanja -~
. zvezda u razliditim pravcima i 0 10 20 stepeni

. sa razllcztzm mtenzztetzma, za

~ duZe vremenske intervale moze. ’
doéi do promene zzgleda | 3
~ sazveida. . - B (b) Pre 100 000 g.

. Sopstveno kretanje Je mena
. pravca pod kojim vidi 0 zvezdu, /\\/I
ili promenu njenog polozaJa 702N (c)Pre 5000 g.

. niebeskoj sferi u toku jedne

godine. To je mgaona velwma i

ona je utolzkt’ﬁnanja Sto je
zvezda dalja. - |

| (d) Kroz 100 000 g.



Brzina sopstvenog kretanja zvezde moze se razloZiti
na radijalnu (u pravcu vizure u odnosu na Zemlju) i
tangencjalnu (norm’alnu na viz-u"ru).j '

Brzlne zvezda su 20—30 km/s, ali mogu bztz i do
250 km/s. i -

radijalna brzina
" @=——» brzina kretanja

tangencijaina
-~ brzina

) /"u promenljivi deo
ugla posmatranja

radijalna tangencijalna
brzina ; brzina

Suncev sistem

brzina kretanja



Tangencijalna brzina -
zvezde odreduje se
pomodu tangencijalnog
pomeranja zvezde na
nebeskoj sferi,
uporedujuci fotograﬁJe

tog dela neba u intervalu /’
od vise godina. Radualna S? i‘?’e%';ﬁ,e
komponetna prostorne.
brzine predstavlja brzinu
kojom se zvezda kreée ka’g
nama ili od nas. Ona se
odreduje na osnovu
Dopler-Fizoovog efekta. =
Na osnovu njega je - . Suncev
Hajgens 1808. g% odredio Sisiom
provu radijalnu brzinu. SN

Tangencijalna brzina




Najveéu poznatu radijalnu brzinu ima kretanje =~
Barnardove zvezde. Radi se o crvenom patuljku, koji
je udaljen od nas oko 5.95 sg (4. je p_o,-uddljenosti od
- Sunca). Nalazi se u sazveZdu Zmijonose, i kreée se
- prema nama izuzetno brzo (zvezda Sa najvecim
 prividnim kretanjem): radijalna brzina u odnosu na .
~ Sunce joj je 108 kmis. Kroz nekoliko hiljada godina,
biée nam bliza od- Proxima.Centauri. '

Posmatrac u

Suncéevom sistemu




.Jos 1 753 g Vzljem Hersel uocio je so stveno
kretanJe Sunca Tacka prema kOJO] s‘g ono . krece nazwa
se apeks i izgledalo ja kao da se u odnosu na nju
- zvezde razilaze. Hersel je zakljuéio da se Sunce sa
celokupnim sisitemom kreée prema ovoj tacki u
. sazvezdu Herkul."Savremena merenja pokaquu da je
sopstvena brzina Sunca oko 20 km/s, prema apeksu koji
se nalazl izmedu sazvez%z Lzre i Herkula |



Hvala na pazmz.




