


" Unutrasnja grada zvezda.
- Atmosfera zvezda.



Karakterzstzke zracenja emztovanog‘ sa zvezda odredene |
su ﬁzwkzm uslovima ( te. peraturom, hemijskim
sastavom, gravltacwntm brzanjem, itd.) u povrsinskim
slojevima zvezda. Analizom zracenja nemoguée je dabiti
informacije o unutrasnjoj gradi i fizickim procesima =
unutar zvezda. Proucavcuye unutrasnje grade zvezda
svodi se na modelovanje naosnovu poznatih fiz ckih
zakona. Vrednost modela ocenjuje se na osnovu
‘empiriiskih dinienica o nparametrima zvezde.



'.Na,]poznatlﬂ Je standardni model u ClJOJ osnout je modeéi
koji je 1926. g. predloZio Artur Edzngton Po. njemu, da
bi zvezda blla stabilna (sto obezbeduje njeno -
ravnomerno i dugotrajno zracenJe) neophodno Je da kod
zvezde postoji mehanzc p radijaciona ravnoteza,

,-.,r-

Mehamcka ravnoteza — ujednaceno delovanJe sopstvene
gravitacije (kO]a tezi da urusz, sazZme. zvezdu) 7 gasnog
pritiska (koji tezi da * razveJe zvezdu)

Radijaciorna rc&noteza —izrazava cszenlcu da je
energija kaja se u odredenOJ zapremini zvezde prozzvede
Jednaka energiji kOJa se iz te zapremini emituje. |



Edington je utvrdio da je
gornja granica mase |
zvezda 50M ; (iznad nje se
ne moze postici ravnoteia
izmedu gfavztacwnog |
pritiska i pritiska _
zracdenja). Neke od zvezda,
Delovanje | na granici nestabilnosti

gasnog
pritiska pulsiraju. To su tzv.

Delovanje

ceviincts cefeidne promenljzve .
| zvezde. :

Proracum unutraane strukture zvezda, na osnovu
-Edzngtonovog modela, izvedeni su za veliki broj zvezda
razliditih tipova. Na taj nacin doszenz su modeli za
zvezde razlwztz% masa i radijusa, koje se naiaze na
razli¢itim mestima u HR dijagramu. |



Polazecz od glavne grane HR dljagrama utvrdeno Je da

Je struktura zvezda gornjeg dela glavne grane (klase 0
B, ...) bitno razlic¢ita od strukture crvenlh patulJaka

(klase K, M), o, |
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Sloj gorenja

Kod svlh zvezda na glavnom nizu u
centralnom delu njihove unutrasnjostz
nalazi se jezgro. U njemu se vodonik -
pretvart u hellJum, uz oslobadanJe *
energije. - S
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Kod zvezda cija Je masa manja od 0 8 masa Sunca,
ditava unutrasnjost je konvektwna. U konvektivnoj

zoni produkovana energija prenosi se konvekcijom -
mesanjem supstance razlic¢ite gustine, $to omogucuje |
vertikalan prenos energlje, ali i drugih ﬁZlelh velicdina.

Kod zvezda malih masa temperatura u sredistu je

relativno niska i sniZava se ka periferiji, tako da
neprozracnost supstance raste.

zvezde velikih masa

zvezde Sunceve

mase zvezde male
mase -




Kod zvezda nesto veczh masa, kao $to je slucaJ sa
Suncem, u jezgru se JavlJa prenos energije zradenjem
(radijaciona zona), na koju se u visim slojevima
nadovezuje konvektivna zona. Masa konvektivne zone
brzo se"smanjuje kod zvezda koje suka gornjem delu
glavnog niza. Kod zvezda, ¢ija je masa mnogo veéa od
Sundeve, javlja se konvektwno Jezgro, cha Je masa. veca
| sto Je zvezda masivnija. | |
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Zvezda Cija je masa Zvezda Cija je masa Zvezda Cija je masa
veca od 4 mase Sunca izmedu 0.8 i 4 mase Sunca manja od 0.8 masa Sunca




' Kod takvih zvezda temperatura u sredistu je preko 20
miliona stepeni (kod Sunca je oko 14 miliona) i kod
ngh se u jezgru odvijaju fuzione reakcije sa efikasnijim
oslobadanjem energije. Kod njih. raduaczja nije u stanJu
odvodi produkovanu toplotu ka fotosferi, “povrsini”
zvezde, koja je, ujedno i najnizi sloj atmosfere zvezde.

fotosféra
/
spoljasnja granica
fotosfera konvektivhe zone
konvektivni sloj

spoljasnja granica
centralno jezgro zone fuzije

(zona fuzije)




Kod zvezda velikih masa, u zavrsnim fazama njihove
evolucije, u jezgru se ne odvijaju fuzwne reakcue, ali su

one przsutne u SZOJevzma, ljuskama. _
- *

vodonik koji ne gori
fuzija vodonika _
fuzija helijuma *
fuzija ugljenika
.+ fuzija kiseonika

" fuzija neona
. fuzija magnezijuma
fuzija silicijuma
inertno gvozdeno jezgro

Slojevi u jezgru zvezde velike mase
u zavrsnoj fazi njenog zivota




vodonik koji ne gori

-

fuzija vodonika

fuzija helijuma

KOd njih se jezgrO sabija, a B fuzija ugljenika
OmOtaéi jezgra' i 'atm';osfera. se - i fuzija kiseonika
“naduvavaju’.

fuzija neona -
fuzija
magnezijuma

fuzija silicijuma &
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zvezda glavnog niza
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Atmosfere zvezda su nedovoljno proudene. Najvise se 'fzna
o prvom sloju - fotosferi. Ona je pri svom dnu |
neprozradéna za zradenje iz unutrasnjosti, da bi pri vrhu
postala l)ro_zi'rna.. ! ¥ % AR |

Vrednosti temperature i
gustine fotosferne plazme
polazni su parametri-za

- modeliranje unutrasnjosti
zvezde. s




Iznad toplzje fotosfere i ispod hladnz_]e korone nalazl se
hromosfera Kod hladnih crvenih patuljaka, ponekad
i kod dzZinova, hromosfere mogu biti vrlo prostrane _

L guste, *tako da se zracenje llnz_]a u nJlma JavlJa u

spektru cztave zvezde.

. Korona.je najvisi sloj
atmosfere zvezda. Vrlo
je razredena, a u }
. 4
pojedinim njenim -
‘delovima javljaju se
“vrlo visoke temperature.
Razlog ovakvog reZima

temperature nbdovol,]no
Je proucen.




Hvala na pazmz.




