OU3NKA

+  KuHemaTtuka Tauke y jeaHoj AUMEH3nu
* KuHemaTwka kpeTara y ABE AMMEH3N]e

KnHematuka ,«E
* KpeTarbe — CBE je Y CTatby KpeTakba
* KpeTarbe —MpoMeHa nonoxaja Tena (y ogHocy

Ha gpyra Tena)

— TPV TUNa KpeTatba: TPaHCNaTOPHO, POTALIMOHO,
OCLMNATOpHO

AN

=
P

KnHematuka

* npoyyaBa kpeTae, 6e3 yaumarba y 063up maca
Tena 1 cuna Koje aenyjy mefy ruma.

* YeCTUYHU MOLeN — MOAEeN MaTepujanHe Tauke.
3aHemapyje ce pacnogena maca Tena o
npocTopy, Tj. OHa Ce cMaTpajy MaTepujanHum
Taukama.




e

[NyTarba, nyT, nomepa;

* KpeTare MaTepujasiHe Tauke MosHajemo ako 3Hamo
FbeH MONoXaj y MPOCTOPY 3a CBakil MOMEHAT BpeMeHa.

* TIOMIOXaj - Ha OCHOBY pedhepeHTHOr Tena
(HenokpeTHOr)-c1CTEMa KOju BE3YjeMO 3a Hbera.

* Kapa ce nosexe Hu3 Ta4aka y kojuma je 6una m. T.
nobuvja ce nyTarsa. [leo nytawe je nyT (jeauHna je
metap).

+ Tomepaj (jeanHuua je ucto meTap) — npomeHa
ronoxaja Tena y npocTopy.

+ Camecrax;Ha X,, nomepajje: AX=X,-X;

e

PedhepeHTHM c1ucTeM Be3aH 3a 3emiby

¢ X=15mx,=35m

Momepaj n npeheHn NyT — HUCY ucTe "é
BENUYMHE

+ nomepaj je “-10 M", a npefjenn nyT je Behu (ykynHa AyxuHa nnase nuHuje) — y
cucTemy pedpepeHLie Be3aHOM 3a BaroH — ako ra oapeRyjemo y ofHocy Ha
cu1cTeM pedbepeHLie Be3aH 3a npyry Mopamo Ja ypauyHamo 1 kpeTarbe Bo3a!

*  nomepaj Huje CTO LUTO 1 NyT

._ Av=x,-x=-10m
e

x=2m x=12m x

Q Q0 00




e

Bpeme 1 6p3nHa

+ Huje noBorbHO 3HaTh nomepaj, Tpeba fa 3Hamo 1
KOMMKO Zyro 1 kojom 6p3nHoM ce Teno kpehe
* YBoge ce HoBe hnanyke BennyuHe: Bpeme 1 6pauHa
+ Bpewme
— Aa I MOXe Aia NPOMEHU cmep?
— [1a NV Ma anconyTHW MOYETaK 1 anconyTHU Kpaj?
* Mepete BpemeHa ?
— nepuoaunyHa kpeTara (knatHo, CyHue-3emrba, ...)

e

Bpeme 1 6p3nHa

* WHTepBan BpemeHa — pa3nuka Kpajrer 1 no4eTHor
TpeHyTKa
- Attt

* AKO Bpeme MepUMO LUTOMNEePULOM
- t,=0, t,=t, At=t,

+ Cpegarba 6p3uHa — npeko nomepaja

[Momepaj, cpeata bpanHa B 7
KpeTarse fyx jeaHe nuHuie (v ieaHoj AnmeHsujn)
DX=X, =%

TTomepaj je pasauxa usmely gunarre u UHUUUJAAHE NO3ULLJE MeAd

Xp =Xy

Koje ce Kpefie (mo je 6eKmopcKa eeauruna).

@) X, X, X
Cpentba GpavHa : V=y, = X =% _ Ox
t,-t, At

Jlomepaj no jedunuyu epemenda (KQAUMHUK YKYNHOZ NOMEPAjd UL
uHmMepeara epemena 3a Koju je usepuien)




X

Mpumep:

+ TlyTHUK y BO3y Koju je Hanpasuo nomepaj of “-10 M” 3a 20
CceKyHau.
+ Cpeatba 6p3uHa

V. =g = ~10m
S At 20s

=-05m/s

+ CWjeannuua : m/s
+ [pyre jeannuue: kunometap Ha vac (km/h), ueHtumeTap y
cekyHau (cm/s),..., Murba Ha yac (mph), ...

”é?_
Cpegtba bp3nHa — TpeHyTHa bpanHa

cpentba GpavHa He Aaje

MHEopMaLjy 0 TOMe LTa ce

[Aelwasano umehy X, v x,.
9 A ; *+ [IenNMO YKynHM nomepaj
- DXy, Ha penose Ax,, AXp, ...
[# ] *]s) T OO *+  LUTO Cy Matbk Jobuja ce
N NOTNYHMja CIKa O KpeTatby
Xy
Ax, * Kajia Ce CMatbe jako MyHo 1
e
Hanpasu ofjHoC ca
i» oprosapajyhm BpemMeHckm
< Ax, HTepBanom fobuja ce
(] TpeHyTHa 6p3uHa v
X, | x

vy OFLL- V|,

Cpeptbe ybp3ate B 7

V13Hoc npomeHe 6p3vHe 3a jenHUYHM UHTEepBan BpeMeHa.

AVEv, -V,
a =asr = V2_V1 —A_V
t,-t, At

«JemyHuua: m/s2,
+ BekTopcka BennumHa, UMa UCTy npaeal, v CMep Kao
npomeHa GpavHe.
*BpanHa BeKTOp — MOXe fa Ce Metba Mo:
* UHTEH3NTETY,
* Npasy,
* CMepy.




JegHako ybp3aHo NpaBOnMHM|CKO
KpeTare

* Ybp3arbe je CTarnHo 1cTe BpeaHoCTH, ag=a
* MoYeTHa Tauka (Xo,0),
* Kpajta Tauka (Xt)

_ X=X, X=X Vvt (26)

V, +V
vg=°7 27)

JegHako ybp3aHo NpaBOnMHM|CKO
KpeTamwe
* Ybp3arbe je CTarnHo 1cTe BpeaHoCTH, ag=a
* Mepumo Bpeme wronepuom, =0, t,=t
* noyeTHa 6p3nHa v, a kpajia v

S
iﬂ

>

—_. _V,mVv, _Av V-V,
a=a, = == V"V
& Lo M a=—
v=y,+at (28)
14
JE
v
———— . -a. . ... -an. —— .

+ KpeTare KOHCTAHTHOM GpP3nHOM (NpUKa3aHo
LPBEHWM CTpenuuama 1cTe ayxuHe)

+ Y6p3atbe je Npu TOMe jeaHaKo Hynu

11-OkroGap-10 ®uanka, 2010
Tby6uwa Hewnh




* Bp3uHa 1 ybp3atbe cy nctor npasLia v cmepa
+ Y6pa3atbe je KOHCTaHTHO (MnaBe CTpenuLe “majy ucTy

BYXUHY)
+ bp3uHa ce noeehasa (LpBeHe cTpenuue nocTajy cee

BYXE U ayxe)
16
V— —_— —_— —_ -
h———— h——— _— - =
TP o N
A — — ~— — -

+ Bp3uHa 1 ybp3atbe, 1ako ucTor npasLia, Cy CynpoTHIX CMepoBa

+ Y6p3atbe je KOHCTaHTHO (Nnase CTpenuLe uMajy UCTy AyKuHy)

+ bpaunHa ce cmatbyje (LpBeHe cTpenuLe nocTajy cae kpahe n
kpahe)

e

JegHako ybp3aHo NpaBOnMHM|CKO

KpeTare
+ [logamo jeaHaumHy (2.8) noveTHy 6panHy 1 nogenumo ca 2
v=y,+at (28) —> L;V:VO+%at
; =L;V @7 > vy =V, +%at
X=X +Vyt  (26) > x=><o+vot+%at2
+ Pewasate jegHaqMHe (2.8) no BpemeHy 1 3ameHa y
nocneawy Aaje

V2 =V +2a(X - %)
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Cnobogxu naa, 12.10.2015.

“cnobogHu” — 3aHemapyjeMo
CBE Apyre cumne ocim
rpaBuTaLoHe

ybp3arse Tena je HesaB

of kerose mace?!

g=9,81m/3 %g
ycmepeHo Ha gone! Qe(o
CrIYXi 33 fiehUHICAE Q
8epmuKanto @ %

Anono 15, [lejeud Ckor -

1,32 ke yekuh

0,03 ke nepo

1

OpnpehuBatse yop3atba 3eMrbuHe Texe

y
+ yBpaare Tena je §8 4
HE3aBUCHO Of Herose o
mace?! lg
1 o
— 2 _ 1 2
y—y0+%+5at :y—y0+5a1 1,0000 m
a=2Y"Y) o« yys1m, 2045152 O
t? s
2¢ 1p00m) 2
=——— > =-9810m/
(04515)° e 0 o

X

KuHematuka y 2 gumeHsuje

*+ TamHa nonta kpehe 6e3
noyeTHe GpanHe 8(?_.

*  CBET/a MMa noyeTHy 6panHy y ? ,,,,,,,, ?_
XOPW3OHTaNHOM NpaBLly

* ChuKa — MynTudneLw T

cotorpachuja y jenHakum

BPEMEHCKUM WHTepBanuma Y
*  nyTawa Apyre nonte je kpuea

MK} — eKBUBAMNEHTHO je

KpeTamwy y 2HesaBcHa 00 O
npasua
- no BepTUkanu je cnoboaaH naa
— 110 XOPU3OHTAMM je KpeTatbe
KOHCTAHTHOM Bp3VtHOM




Kocu xuTau B

KpeTakbe y norby 3emrbiHe Texe, NoyeTHa 6panHa vy Nof Hekum
yrom 6 y 0AHOCY Ha XOPU3OHT

pasnaxemo KpeTarbe y AABa He3aBucHa NpasLia (1o BepTukani 1
XOpU3OHTaNM)

. aX:O
s a=9

S
iﬂ

Kocu xutauy .
* XOPW3OHTArHo kpeTawe, * BEPTUKANHO KpETake
a,;=0 a,=g
X=X, +Vt Vy =V, — 0t
V, =V,, =const y= y0+V0t—%gt2

Vi=Vvi, -29(y - Y,)

Ar =[x +y?
VENIER

*  YKynHW nomepaj 1 Bp3uHa:

BucuHa nerwarba kocor xuua N

Y HajBuwoj Taukn je: vi= 0, y=h

/y/= V5, —29(y—)0’§

_Voy _ (%sing,)’
29 29

h




BynkaHu v kocu xuTay K

[omeT Kocor xuua B

Kako noyeTHa 6pauHa yTuye Ha 4OMET Kocor xuua?

Y
40 m/s i
i X

30 m/s

D=918m
D=163m

|

D="255m |
D= V; sin26,
g 26
[omer kocor xuua X

* 33 6uno koju yrao og 0 fo npasor, ocum 45° , noctoje 2
yrna 3a Koje je UCTU JOMET, Npu YeMy OHM kajia ce cabepy
Aajy 90°

84
50 m/s ,
75 =

45’

D=128 m

D=255m

D= V; sin26,




[omer kocor xuua ‘k

+ 3a Behe JjoMeTe, Aona3n A0 U3paxaja 3aKpUBILEHOCT
3emrbe na je AoMeT jowu Behu, jep Teno mMopa Aa naaHe
HWXe aa 6u [owwno Ha 3emrby

Vo

* aKo je noyetHa bp3nHa
A0BOJBHO Benuka
npojekTun Hehe nactu
Ha 3emsby ...

. I'IOCTaje HEH catennt

X

Cabupare bp3unHa

peka Hocu Tena H13BOAHO

BETap HOCM aBIUOH Y
CcMepy fiyBarba

V, - Bp3nHa Tena y ogHocy
Ha cpeanHy

V, - GpauHa cpeante

V - ykynHa 6pauHa Tena
je 36up oBe ABe GpaunHe.

V,
V=4V +V2 tangd=—
t s v

KnacuuHa penaTusHocT B

+  bBpanHa je penatvBaH nojam — Mopa Aa ce kaxe yBeK Y 0fJHOCY Ha koje Teno
ce rmepa

+ PenaTuBHOCT y (M3nLK - Kako pa3nnuuTyi nocmartpayu koju ce kpehy jegaH y
0fIHOCY Ha Apyrora, Mepe kapakTepucTuiHe duanike BenMuMHe

[la n1 Hox Koju je
MCNYCTHO MOPHAp Ha
BpXy japbona nasa
nopeq japbona unu He?




KuHematinka poTaLmoHor kpeTara B

*  pOTaLOHO KpeTake: Teno ce
kpehe no KpyXHUM nyTawama
YW LIEHTPK NIEXeE Ha ocK
potauuje

* yKonuko je 6panHa Tena
KOHCTaHTHa, kpeTarbe je
YHUOPMHO KPYXKHO KpeTarbe

*  Tayke Koje poTupajy umajy
pasnuiuTe (MMHKjcke =
nepudepujcke) 6panHe V jep
Cce Hanaae Ha pasnuinToj
yAarbeHoCcT 0 oce potaLyuje
- farbe ce kpehy 6pxe.

=

KuHemaTuka poTaLuoHor KpeTatba X

*+ aKo ce U3BPLLM poTaLyja 3a
NyH yrao, nocmMaTpaHa Tayka
je npeLuna nyT jegHak 0bumy 4
KpyXHuLe 217 A,

26=2" =27 tr, RO
r

*  pedvHuumja pagvjaHa

27rrad =1 pun obrtaj = 360°

1rad =360 _ 573
2

YraoHa 6p3aunHa A
(13.10.2014.) |

. i i As
nuHmjcka 6panHa Huje v=2S As=rAf
1CTa 3a CBe Tauke Tena At
Koje poTupa — yBoam ce
HOBa yeaoHa bp3uHa rAg
V=——=rw
At
AG
w=—
At




X

YraoHa 6p3unHa

* yraoHa 6p3uHa je BekTop

* W70 je Beha yraoHa
OpaunHa 1 WTo je Behu
nonynpeYHuK TO4YKOBa TO
ce bpxe kpehe

ayTomobun
WY vV=ar
w=2¢
At
34
LieHTpuneTanHo ybpsare P
;’/ < )
+ BpavHa je BeKTop \\\ / /

~ T

* yBeK kajja ce Metba ca BpEMEHOM NOCTOjM yﬁpgga\\,,//
+ BpavHa MOXe fa ce Metba:
— M0 UHTEH3NTETY
— 10 NpaBLy 1 cMepy
¢ KOf YHU(hOpMHe poTauuje Ce Metsa Mo MpasLyy (BoXtba Mo
KpUBYMHY, poTalivja kaMeHa 3akayeHor 3a kaHarn, poTauyja
3emrbe oko CyHua)

yBp3atbe Koje ce jaBrba ycrnen npomeHe npaslia bpaute ce
Ha3uBa LieHTpUNeTanHo y6p3atse.

WHTEH3UTET LeHTpuneTanHor ybpaamwa "E

* TpOYyrao Koju Y1He BeKTOpH
nonoxaja u 6pauHa cy
jenHaKoKpakv 1 0CUM Tora CrinyHu

e Av/v=Ar/r

*  LieHTpUNeTanHo y6p3amwe

° a=Av/At

e Av=VAr/r + DpavHa je TaHreHTa Ha nyTamwy
o AV/IAt=(v/r)Qr/Y)=vir . npomeHa GpanHe je ycMepeHa

Ka LeHTpY




WNHTEH3NTET LeHTpUneTanHor yop3ata "é

V2

at:T:ra)z

* LieHTpUneTanHo
ybp3ate je
MPONopLMOHanHO
keagpaty 6p3uHe!

* Kapa aynno 6pxe
BO3VMO ayToMOobun
Tpeba YeTvpu nyTa jaye
[ APXVMO BOMaH fa 6u *ayToMOBUN y KPY)KHOM TOKY
caBnaganm ucry
KpUBUHY

* KOMMKO je LiEHTpUNETanHo
ybp3atse ayromobuna ako je
MONYNPEYHMK KPYKHOT ToKa
500 meTapa, a 6p3uHa
ayTomobuna 25 m/c?
YnopeauTin 0Bo ybp3atse ca
ybp3arem 3emrbuHe Texe.

+ a=VvIr=1,25m/38

+ a./g=1,25/9,80=0,128 * ayTOMOBMN Y KPY)KHOM TOKY

WHTEH3UTET LeHTpuneTanHor ybpaamwa ,,E

* YecTuua ce Hanasu Ha 7,50
LiM 0 oce poTauuje
ynTpaLeHTpudyre koja
npaswu 75 000 obptaja y
MUHYT. OBpeanTin ofHoC
LieHTpuneTanHor ybpaatba u
rpaBuUTaLMOHOT.

e a~ ra)=(0,0750m)$7854
rad/sy=4,63 x 16 m/g

+ a/g=4,72x16

+ 472000 rpasuTaLmoHor ¢ ynTpaueHTpudyra

ybp3ata
w=7500 oprt gnrad i!mln:785 rad
min__ obrt  6Cs S
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