ON3NKA

[nHamuka

*  Cuna

*  HbyTHOBM 3aKOHW KpeTara

+  TexuHa, Tperbe 1 apyre cure
+ OcHoBHe cune y npupoau

« Cratuka

[unHamuka

> [Mpu onncrBatby Kpetarba ce KopucTe jolw ABe
BENMNYMHE, Maca v curna.
> [laje Be3y nameny kpetara Tena 1 cuna koje genyjy Ha
tera y “yobuyajeHum ycrnosuma”
> YcnoBu kaga KnacuyHa MexaHvka He Moxe Ja ce
NPUMEHN
= Kafia cy Tena Beoma mMana (< og AMMeH3uje atoma)

= Kkapa ce Tena kpehy 6p3uHama 6nvckum 6panHama
CBETNOCTH

Cune cy BeKkTOpU




+ 06K4HO Cce npefcTaBbajy kao

Cune

KOHTaKTHE cine [ cune koje penyly
NpeKo CBOjUX Norba

HELUTO LITO MOXe Ja rypa unu
ByYe Tena

+ Bekropcka BenmumHa H
g g
+ Mory na 6yne KoHTakTHe 2
nm 3
cune koje aenyjy © 5
npexo norba H
H)
4 —
B j— B s)

Mepere cuna - “ctaHgapaHa cuna’ —
NPEKO PECTUTYLIMOHE (NoBpaTHe) cune

<X—,¢H
"W\~

o g
SANAAAE D)

AuHamomeTap




BekTtopcka npupoda cune
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HbyTHOBW 3aKOHM

+ 1. 3aKoH
*  UCKYCTBO
— Teno ocTaje y CTatby MUpOBatba YKOMMKO He AenyjeMo Ha
wera
— Tena KOja ce erﬁy Ce HaKOH HeKor BpeMeHa 3aycrase
* ycTBapu

- 1. tbyTHOB 3akoH: Tena ocTajy y CTakby MipoBarba unu
YHUEHOPMHOT (PABHOMEPHOT NPABOMMHIICKON) KpeTarba,
CBe [I0K Ha HbUX He fienyje Heka crorballikba cuna

— [a v je To KOHTpaamKLpja?

— He. cuna Tpetba u3aauBa ‘poMeHy CTatba kpeTara” 1
ycropaga Tena

— ocobyHa Tena fa ocTajy y CTarby MUpoBakba U
PaBHOMEPHOT NPaBONMHMICKOT KpeTatba - MHEpTHOCT. 1.
HbyTHOB 3aKoH — 3aKOH MHEpLnje.

Maca

Maca: Mepa uuepguje/uuepmuocmu meaa
1 CkanapHa, No3uTuBHa, aguTMBHa

2 He moxe fja HectaHe Unu HacTaHe (y npoLecuma Koju Mory Aja ce onuily
KNacuyHOM hu3mnkom).

fmo je objexam macusnuju mo je uxepmuujul!
Kpemare no unepuuju — Kpemare no npasoj Aunuju!

JIlexKe je ymuuamu na Kpemaive MacusHujez objeKma nezo 0oz ca Marom mMacom,

Maca je noBesaHa ca ca konuinHoM matepuje y Teny (6poj aToma v Monekyna
y Teny).

Maca je BenuuMHa Koja He 3aBMCH OA Tora rae ce Hanasu Teno Beh camo
0/l OHOra Of 4era ce cacToju.

Oppehuarbe mace y npakcy: He 6pojumo atome u Monexyne (a Tpebano 6u
Tako) Beh ynopefyjemo macy Tena ca cTaHfapaoM jeauHuLe mace -
Kunorpamom




2. HbyTHOB 3aKOH

1. 3aKoH
— nocToju Be3a u3Mely cTara kpeTara 1 Aenosara

— He [1aje OMroBOpP Ha NUTarLE KOMNKa je MPOMEHa HIUTU KaKko ce
[0ma3n [0 e

KaKo fja yCTaHoBWMO [ia je JOLINO A0 NMPOMEHe CTaka
kpeTama?

npomeHa y bp3nHu cuctema—a 1o je -

— ybpsate

(cnorbalukba) cuna AoBOAM A0 nojase yop3ara

Cnorballhse 1 YHyTpaLLke cune

a ~ F (BeKTOpY Cy — MacH1M crnosuma)

ybp3arse cucTema je nponopLMoHanHo YKynHoj cunu koja Aenyje
Ha tera

a~1/m

ybp3atbe cictema je 0BpHYTO MPONOPLIMOHANHO Mack cucTema
2. HbyTHOB 3aKoH: YBp3atbe cuctema je AUPEKTHO
MPOMOPLIMOHAITHO, W UCTOT je MpaBLia 1 CMepa, kao yKynHa cuna
Koja Aenyje Ha cuctem, a 0BPHYTO je NPOMOPLIMOHAMHO HEroBOj
macu

a=F/m (3.1)

F=ma (3.2)

Jemuunna 3a cuny — 1 N = 1 kg m / 3(cuna koja ey
Mace 1 KigorpaM cBake ceKym/e poMenu op3uny 3a 1
MeTap y CeKyH/IH)




3. HbyTHOB 3akoH, 19-10-2015

lpu MHTEpaKLmjK [Ba Tena, cuna KojoM NPpBo Teno fenyje Ha
[LpYro, jenHaka je no MHTEH3WTETY 1 Mo npaBLly, a CynpoTHOr je
CcMepa 0f cune KojoM [pyro TENo Aenyje Ha npBeo. —

0a nu ce oBe [iBe Curne I'IOHVILI.ITaBajy?
[a v “ma BepTukanHux cuna?

TexuHa

kaga nycTumOo Tero OHO naga ybp3aHo

2. bb. 3akoH: => noctoju cuna!

ako Hema OTropa Ba3zyxa (1 3aHemapvmo poTauujy
3emrbe) jeanHa cuna je rpaBUTalMoHa = (camo
6pojyaHo n noa ogpeheHum ycnoBuma)
TexuHa (Q)

F=ma, F=Q,

lanunej -y ogcycTBy cuna oTropa Basgyxa, cea Tena
nagajy ca uctum yopsarem g

Q=mg

Maca n TexuHa

TexuHa Tena mace 1,0 kunorpam.

— Q=mg=1,0kgx 9,81 m/g=9,8 N

Kaxo ce yOp3ame Metba (Ha 3eMibH, BaH be) HU

TEXHWHA HHUJE UCTA

Ha Meceny je

— Q=mg=1,0kgx 1,67 mié=1,7 N

Maca u TexuHa Cy pasiuuuTe GU3NUKE BEITHUUHE.

— Maca uma Be3e ca KOJTHYHHOM MaTepnje H He
3aBHCH 0] MECTAa HA KOMe ce MepH

— TeKHHA 3aBHCH 01 jalmne TPAaBHTALMOHOI M0JbAa HA
JaTOM MeECTY.




Maca, TexuHa un Texa

| Maca v TexxuHa cy ABe pasnuuute Bennumte!! |

Huje nHxepeHTHa kapakTepuctuka objektal!! (Maca jecte)

TexwHa 3aBucy of Tora rae je mepute (3emrsa, Meced, ...). (Maca H
3aBuCH)

TexuHa je cuna kojom Teno fenyje Ha XOpU3oHTanHy
MOANOry, pacTexe onpyry, 3aTexe KoHal| 0 koju je
obeLueHo, ... ycrieq AenoBatba cune 3emrbiHe Texe.
Texwuna u Texa Hucy ucte senuumne!!! Pasnukyjy ce no
HanagHoj Tauku! A Mory v no BpeaHoCTH.

Tpere

+ Cure koje Ce jaBIbajy NPUNMKOM PENaTMBHOT KpeTara
[1enoBa pasnuyuTUX Tena (cune Cnosballiber Tpekba)
koja ce AOAVPYjy unv Aenosa ucTor Tena (cune
YHYTpaLUHEr TpeHsa)

* 1OCTOje 1 kaja Ce Tena He kpehy — CTaTUYKO Tpere

kaga ce kpehy - AMHAMUYKO/KMHETUYKO TPEH:e

* yBeK je napanenHa KOHTaKTHOj NOBPLUMHM

* 3aBUCW Ol TOTa 4@ NV NOCTOjU MM He KpeTake 13meRy
[OAMPHIX MOBPLUMHA

.

Tperse

+ OcobuHe
— cina CTaTUuKor Tpeta (HeHa
MakcuManHa BpeaHocT) je
Beha o/} CUNe KHETUYKOT Tpetba
— Kajl je[iHOM NOMepUMO CaHzyk
naKLe ra rypamo
- LUTO je MacuBHMju Texe hemo ra
noMepuTH
— @Ko MOCMIEMO 3PHEBIBE M0 NoAYy
nakwe he ce nomepatin
—aKo Mocremo Mano yrba no nogy
nakwe he ce nomepatit
+ Y3pok
—  [0AVPHE MOBPLUMHE HUCY TnaTke




Cratnyko Tpete, F

+ CTaTnyko Tpewe - Teno
Mupyje

+ Ako npumerbeHa cuna F
pacre, pacte u F

* Axo F onaga, onaga n F
F. < uN
Fs max = /'ls N

Si

taticko trenje

Kuetdko Tperbe, Fy
(knu3arse)

N

KuHeTnuko Tpetbe -
Teno ce kpehe

F = 4N

.........

luk Sﬂs /f‘

Fi,=uN

)
Stati¢ko trenje '

Kinematicko trenje




Sistem s bk

Celik i suvi ¢elik 0,6 0,3
Celik i nauljeni ¢elik 0,05 0,03
Drvo i drvo | 0,25-0,5 | 0,2-0,3

Teflon i celik 0,04 0,04

Staklo i staklo 0,94 0,4

Guma i asfalt 1,0 0,8

Voskareno drvo i vlazan sneg 0,14 0,1
Voskareno drvo i suv sneg - 0,04
Led i led 0,1 0,03

Celik i led 0,4 0,02

Tabela 3.1: Koeficijenti stati¢kog i kinematickog trenja
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Antilock Braking System
v(m/s)A

40

50 100 s (m)
+ 3eneHa boja — amatep 6e3 ABS
+ rbybuyacta - amatep ca ABS
* LpBeHa 6oja - npodhecvoHanHy Bo3ay

Cuna saTesatsa I 7.

* peakumja kojom Kuue, KoHonuy, cajne, ...,
Aenyjy Ha Teno Koje je 13a3Baro HUXoBO
3aTesatbe.

* MpaBal - JyX ke
* CMep - Of Tena Koje je 13assarno
3aTesatbe.

* XKML, KOHOMUW, cajrie, Criyxe aa npeHecy

cuny KojoM ce fenyje Oyx iux 1 aa

|

eBEHTYaslHO MOKPeHy Terno Koje je Ha
APyrom Kpajy

Cuna Texe




Cuna 3atesara - NpUMeHa

* MpUMeHa: Xuue,
KOHOMLK, cajre,
cryxe fa npeHecy
cuIy Kojom ce aenyje
BYX HoUX 1 yenen
TOra Mory aa
MNOKPeHy Teno koje je
Ha HXOBOM ApYrom
kpajy

* MOry Aa cryxe 1 3a
NpoMeHy npasLja
[enoBarba cure.

ancTpakumja

Cuna 3aTesatma - npumepu

extensor muscle tend

flexor muscle tend

Slika 3.13: Miciéi i tetive u prstu.

Cuna 3aTesata - npumepu

Slika 3.14: Sistem za koéenje kod bicikla.




Cuna 3aTesara - npuMeHa

F,'+F",=F

n
Mana nonpeyHa cuna

F,=F,sin6+F,sind=2F,sing  wsasusa enuky cuny
3aTesarba (3a10 LWTO
_ F je manu yrao 6)

? 2sing

OcHoBHe curie y npupoau

+ Tunosw
- jaKa HykneapHa
— efeKTpoMarHeTHa
- cnaba HykneapHa
— rpasuTaumja
*  KapakTepucTuke
— CBe fienyjy npeko norba
— nopefaHe Cy Mo ja4nHIn MHTEparoBakba

— Y Kaci4Hoj MexaHuLy ce paamaTpajy camo .
EnexTPOMArHeTHa 1 rpaBuTaLvja (npeoctane fise uMajy
MHOro kpahu JoMeT AejcTBa)

VHTepakumje 1 11UXoBo yjeantere

Sila Priblizna Domet | +/- Prenosioc

relativna jacina
Gravitaciona 1073 o | + Graviton
(pretpostavka)
Elektromagneina 102 oo | +/- | Foton (registrovan)
Slaba nuklearna 0P [<10®m|+/- W, W, Z°
(registrovani )
Jaka nuklearna. 1[<10%m|+/- Gluoni (osam)

Tabela 3.2: Karakteristike osnovnih sila




[enosate Ha farbuHy. KoHuenT nosba

* cBe (hyHOaMeHTarnHe cune genyjy “Ha garsuHy” — HuCy
T3B. KOHTaKTHE
— TpaBuUTaLMOHa, efleKTpuYHa cuna, ...

¢ LUTa UX NpeHocn?

* jemaH o HauMHa - MPeTnocTaBka Aa OKO CBaKOT Tena
nocToju norbe

* 1NOrbe NOCTOjW HE3aBMCHO OA APYruX Tena

* Kajia HeKo Tero YHeCceMo y Norbe NpBor OHA1a OHO
[ienyje Ha twera

* Kako? ynme? ... lTa TO MPEHOCH MHTEPaKLMjy?

[enosate Ha farbuHy. KoHuenT nosba

+ 1932. Xupekn Jykasa,
jaka (HykneapHa)
MHTepakLmja ce NpeHocK
YecTuuama

* Makpockorcka
BM3yenu3aumja

+ obojuua ocehajy aejcteo
ofbojHe cune nako ce He

noaupyjy
1 2 .
Sila. Priblizna Domet | +/- Prenosioc
relativna jagina

Gravitaciona 107 o< + Graviton
(pretpostavka)
* Elektromagnetna 102 oo | +/- | Foton (registrovan)
Slaba nuklearna 100 <10 ®m|+/- Wt wo, 720
(registrovani)
Jaka nuklearna 1[<10%m|+/ Gluoni (osam)

Tabela 3.2: Karakteristike osnovnih sila

LUTO Cy YecTuLe Koje
NpeHoce MHTepaKLujy

MacuBHMje Matbm je AoMeT

cure,

MakcumanaH gomet Mmajy

cine Yvjn npeHocuoL
nmajy macy 0.

%




CraTtuka

+ [poyyaBa ycnoBe paBHOTEXeE Tena
* Ycnosw paBHoTexXe?
* 1. ycnos: ykynHa cuna je Hyrna
- 3F=0
* anu u Taga je moryhe kpetare!

CraTnyka u AMHaMmn4ka paBHOTEXaA

o v=const

Cratuka

* Ycnosw paBHOTEXE?

* 1. ycrnoB: ykynHa cuna je Hyna
- IF=0

* TO je 3anpaBo 3axTeB fa ce Teno He kpehe ybp3aHo
(TpaHcnaTopHo)

* alUTa ako Teno potupa?

* 11 0HAa Moxe fa Byze y paBHOTEXM YKOMUKO My Ce He
Metsa yraoHa bpantalll

* [1a N OBaj YCIOB MOXe [ja Ce UCKaXe CMIMYHO NPBOM
ycnosy?




+ Pa3smotpumo Kkonuka je cuna
notpe6Ha aa ce otBope Bparta. [la
nuje nakwwe fja ce 0TBOpe
rypatbem/By4erem Janexko of
LapKv unu Gnuke Wwapkama?

LTo je
HanaaHa Tauka
cune paroe oa
Lapku/oce oko
Koje ce BpTe,
Behu cy
pOoTaLMOHU
edekT koje
cuna usasuea!

Mot eyl

+  MowmeHT cune

pacmojatbe 00 (npasua) mayke Genosatba cune

MomeHT curne
r
+ Tpu 6utHa thaktopa npu } ‘\
[ieNnoBatby CUne: @ |
— WHTEH3WTeT,
— npasau n
— 1onoxXaj Tauke fenosata
(HanagHa Tayka)

*  [ienoBatse cure noa
Pa3nMuUTUM YrioBuma y
OfiHOCY Ha npaBal BpaTa

e M=Frsin®

* I sin® je Hajkpahe
pacTojatbe oA npasLia
[Aenosarba cune Ao oce
poTaumje




MomeHT cune

e M=Frsinf

e Jenunwuiia 3a MOMEHT
je Nm. 4

e CMmep MOMEHTa: ]F

— aKo POTHpa TEJIO y
CMepy CYNpPOTHOM OJ1
Ka3aJbKe Ha YACOBHHKY

YCMEpEH je O] CIIUKe
ka Hama (IO3UTHBAH),

— aKOo POTHpA TEJ0 Y /N
cMepy Kas3ajbKe OHJIa je . [ 8
YCMEpeH O] Hac ]

(nerarupan) \
r

Q
&

Cratuka

*+ Ycnosw paBHOTEXE?

* 1. ycnos: ykynHa cuna je Hyna
- 3F=0

* TO je 3anpaBo 3axTeB Aa ce Teno He kpehe ybpaaHo
(TpaHcnaTopHo)

* 2. yCroB: YKyMHW MOMEHT cina mopa aa Oyae Hyna
- IM=0

¢ TO je 3axTeB Jja Temno He poTupa ybpaaHo

[Tpumep cTaTnYKe paBHOTEXE

* Kof 6anaHcupatba
Ha knaukanuuy oba
ycnosa cy
3a[10BOSbEHA

© Qiry-Qyry=0 2 ‘
M Q]_r 1:Q2r2 Slika 3.21: Ravnoteza na klackalici.

>




LlenTap maca. Texuwre

MatepujanHa Tayka- naeanuaaumja

maTepuja peanHux Tena je Hekako

pacnopeheHa y npoctopy

CroCTaBsba ce Aa ce U Tafa Tena :
4eCTo noHalLajy kao fa UM je

L|enoKynHa Maca CKOHLIEHTpucaHa Ha

jeAHOM MecTy — LieHTap Maca

3a (XoMoreHa) reoMeTpujcku

npaBuIHa Tena oH ce Hanasm y

reoMeTPUjCKOM CPeANLLTY

MHave je Bnku macuBHvjem aeny Q oM

M

Tena

W3payyHaBae KOOpaMHaTe LIHTpa

Maca
MMt mp e+
cm m+m . M
xg, =M,
M
m, +m, y
esec
34x10'm ‘
>
44
| Au
A .
'N’%&;‘-; 0,100 nm
-
ot 1 4
P
p}—w- o
0.100 nm

* aKo MpaTUMO NyTakby rase, OHa je CrioXeHa NuHuja

* jemHOCTaBHuje je NPaTUTL LieHTap Maca, Hherosa nytakwba
je npoctuja




TexuwTe

HenoBarbe Texe ce cBOAM Ha Cuny Koja fa genyje
Y JeIHOj TAYKY Koja Ce HaauBa LieHTap TeXe UM TeXMLLTe

[Monoxaj TexuiuTa — aHanorHo AeuHULMiW LEeHTpa Maca

B A AT AT A
oM T -

m+m,+.. M
¢ QL Qe _ Mg, + M, + .
i Q mg+mg-+...

ako je ybp3are 3emMrbuHe Texe UCTO 3a CBaKy Tauky LieHTap
maca 1 TexuLTe ce noknanajy.

EkcnepumeHTanHo ogpefusare
nonoxaja TexuiuTa

PaBHoTeEXA
*  TUNOBM )
-
- crabunHa [é\)
- nabunHa -
— MHaMdepeHTHa ‘ s |l 0
* KpuTepUjym \} 0
- MoHallate Tena npu ] V <= )
Marnom OTKIMOHY 13
PpaBHOTEXHOT nonoxaja,

F, F, F,

— O[HOCHO Npema cMepy
cune, U MOMeHTa
cune Koju ce jasrba(jy)
npvu TomMe




PaBHOTEXA

*  TWUNOBM
— crabunHa
— nabunHa
— uHAUdepeHTHa
* KpuTEpUjyM
— MoHalwatbe Tena npy ®

MaroM OTKITOHY 13
PaBHOTEXHOT Nonoxaja,

— O[IHOCHO Npema cMepy
cune, unu MOMeHTa
cune (koju ce jaBrbajy
npy OTKINOHY Tena of
nonoxaja paBHoTexe)

PaBHoTEXA

YaK 1 Kajia je Teno y cTary crabunHe
PaBHOTEXe, ako Ce J0BOSBHO Yfjari
13 kera, onasu y nonoxaj nabunHe
paBHoTEXE
JAenosareM GOYHOM CUIOM MOXEMO
[f1a NOPEMETUMO PaBHOTEXY
KpUTM4aH MOMEHaT HacTaje kaja
TEXWLLTE Tena HUje BULLE U3HaJ
NOBPLUMHE OCMOHLA
— KOZ OFOBKE j€ TO teHa fiotba
nospLUMHa
— KO {oBeKa NoBpLUMHa cTonana 1
MOBpLUMHA U3MERY KX
— TeXWLLTE fbyau je u3Haj 3rnobosa
Y KykoBMMa
— 6oyHa nomepatba ce KoMneHayjy
nomepareM ocTaTka Tena Ha
CynpoTHY CTpaHy (BanaHcuparse
npY BOXHN GULINKINE Y KPUBUHM)

PaBHoTexa, 26.10

* KOA Hekux
XMBOTUHbA €
TEXMLUTE UCMOA
kykoBa na cy
cTabunnuje

Slika 3.27: Primer dvostrane poluge.




[MpocTe mMaLumHe

* Ypefaju koju kopuctehu cucTem nonyra,
3ynyaHuka, KoTypaya, KNMHOBa 1 3aBpTarba,
mory aa yeehajy npumer-eHe cune u
MOMEHTe.

¢ CTaTuka — NpOCTE MaLUMHe U MUpYjy 1im ce
YHUOPMHO Kpehy

KoedunumjeHT mexaHnyke emkacHOCTH

+ F, ynoxeHa cuna
* F, nobujexa cuna

+ YcnoB paBHOTEXe

KoehmumjeHT MexaHnyke emkacHOCTM-
MOMEHTM cuna

* cure Koje fienyjy Ha cuctem
- nonyry
- F, - npumerseHa cuna
- F, - cuna peakupje kojom
rnaga excepa aenyje Ha
CUCTEM — jeaiHaKa 1 CynpoTHO
ycMepeHa op Fy, kojom
rnonyra fienyje Ha exkcep.
— Fy HopmanHa cuna kojom
nognora fenyje Ha nonyry

MomeHarta (M=0) r.F =R M, =—+




3naTHO NPaBMKIO MEXaHKKe

’I‘“:«‘:;.{ ('
e =3F { )
Foia=F] [ |
& i
{ Ld
55
Cune 1 MOMEHTU cuna y Muumhuma u
arnobosnma
* JIoKOMOTOpHM cucTem
— aKTWBHU A€o0
* cKeneTHu Muwwnhi
— NacuBHU
* KOCTU
+ 3rno6osu

+ Cune koje genyjy Ha wera
— Ccrorballtse (rpaBuTaLyoHe)
— YHyTpaLkbe (MULWKAHE KOHTPaKLMjE)
+ Koctu - nonyre
+ 3rno6osu — noBesyjy ux 1 omoryhyjy potauujy

Nlakat Kao jeqHocTpaHa nonyra




Ocranu genosu JIOKOMOTOpPHOT CncTemMa

+ JleRa — koeduupjeHT
MexaHun4ke edrkacHoCTy
je Takohe marbm of 1

* Bunuua - koeduumjeHt
MeXaHuuKe eukacHoCTH
je Behn og 1 Ha mecTuma
rae cy KyTraly

Slika 3.31: Pravilno i nepravilno drzanie tela.
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Slika 3.32: Primer dvostrane poluge.




