
ALGEBARSKE STRUKTURE
Jun 1 - I deo 30.06.2020.

1. (5 poena) Neka je G = ({A ∈ M2×2(R) | det(A) = 1}, ·), H = {z = x+ iy ∈ C | y > 0} i θ : G → Sym(H)

preslikavaǌe definisano sa θ

([
a b
c d

])
= σ a b

c d

,
[
a b
c d

]
∈ G gde je σ a b

c d

(z) =
az+c
bz+d , z ∈

H. Dokazati da je θ dejstvo grupe G na skup H. (G je grupa 2 × 2 matrica sa realnim koefi-
cijentima qija je determinanta 1 i operacijom mno�eǌa matrica, skup H je gorǌa poluravan.
Dokazati i da je σA ∈ Sym(H), A ∈ G!)

2. (5 poena) Neka su p i q razliqiti prosti brojevi, n ∈ N, G grupa reda pqn, P p-podgrupa Silova
grupe G i Q q-podgrupa Silova grupe G. Dokazati:

(a) P = N(P) ⇒ Q▹G.

(b) Ako je |G| = pq3 tada je P▹G ili Q▹G ili |G| = 24.

3. (5 poena)

(a) Neka je G = H1⊗H2⊗· · ·⊗Hn i za svako i = 1, n, ai ∈ Hi, r(ai) = ni ∈ N. Odrediti red elementa
a1a2 · · · an.

(b) Neka je p prost broj, n ∈ N i Cpn cikliqna grupa reda pn. Ispitati da li je Cpn razlo�iva
grupa.

4. (5 poena) Neka su H i K normalne podgrupe grupe G, takve da su G/H i G/K rexive grupe.
Dokazati da je rexiva i grupa G/(H ∩K).
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Primer: Odrediti sve neizomorfne grupe reda 20.


