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(Population Viability Analysis)
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Sta je PVA?

Proces utvrdivanja faktora koji ugrozavaju
opstanak vrste i procena verovatnoce da cCe se ti
faktori odrzati tokom odredenog perioda u
buducnosti.



Primena PVA:;

-proracuni verovatnoce izumiranja populacije;
- potvrdjivanje da je populacija u opasnosti od
izumiranja;

Korist od primene PVA:

- moraju se prikupljati demografski parametri;
-mora se izvrSiti analiza podataka;
-utvrdjuju se podaci koji nedostaju;
-shvatanje posledica promene vrednosti
parametara.



PVA objedinjuje dva procesa koja prouzrokuju
izumiranje populacije:

1. Deterministicko izumiranje — kada je stopa
rasta populacije A <1 (stopa radjanja < od stope
umiranja);

2. Stohasticko izumiranje — prosecna stopa
radjanja izbalansirana je sa stopom umiranja ali
moguca su slucajna masovna umiranja jedinki ili

nedovoljno uspesSnih parenja pa populacija

iSCezne (male populacije).



Primer:

Opstanak lokalne populacije orangutana moze biti
ugrozen zbog uniStavanja Sume — njihovog stanista — i
to je deterministiCcki faktor. Ali, inbriding i oscilacija
odnosa polova po principu slucajnosti su rezultat
stohastiCkih procesa i oni takode ugrozavaju tu lokalnu
populaciju, ali kao stohasticki faktor.
Cak iako je povoljno staniSte stabilno, populacija male
veliine je u opasnosti od izumiranja zbog stohastiCkih
fluktuacija raznih parametara.



Geneticki vijabilne populacije:

MINIMALNA VIJABILNA VELICINA POPULACILJE —
minimalna veli¢ina potrebna za odrzavanje
reproduktivnog fitnesa i evolutivnog potencijala tokom
vremenskog perioda duzeg od 1000 godina.



Geneticki vijabilne populacije:

- Da li je veliCina populacije dovoljna za izbegavanje
inbridne depresije?

- Da li populacija sadrzi dovoljno genetiCke
raznovrsnosti da evoluira kao odgovor na sredinsku
promenu?

-Da li je populacija dovoljno velika da izbegne
akumuliranje novih Stetnih mutacija?



Geneticki vijabilne populacije:

Cilj N, Vreme oporavka
(generacije)
Izbegavanje inbridne depresije 50
Odrzavanje evolucionog
potencijala 500 102-10°3
5000
570 — 1250
Odrzavanje jednolokusne
geneticke raznovrsnosti 105 -10° 10°-107

Izbegavanje akumuliranja
Stetnih mutacija 12 -1000



Geneticki vijabilne populacije:

za dugorocno prezivljavanje

N. N

Ugrozavanje:
1. Gubitak geneticke raznovrsnosti 500-5000 5000-50000
2. Akumulacija mutacija 1000 10000
3. Demografska slucajnost 10s-100
4. Sredinska slucajnost 1000+
S. Katastrofe 1000+
Empirijski podaci (Thomas 1990)
1. Ptice i sisari

prosecno variranje 1000

visoko variranje 10000
2. Insekti

prosecno variranje 10000

visoko variranje 100000
3.PVA za 100 vrsta kicmenjaka >6000



Geneticki ciljevi pri odrzavanju uzgojnih populacija

-Oko 2000 vrsta kicmenjaka moze opstati na duge
staze samo uz pomoc¢ reprodukcije u kontrolisanim
uslovima;

-Nedovoljno prostora u zooloSkim vrtovima ako bi se
drzali pravila N_= 500 jedinki;

-Kompromis za odrzavanje uzgojnih populacija
ugrozenih vrsta: odrzati 90% geneticke raznovrsnosti
tokom 100 godina*

*Pretpostavlja se, na osnovu proracuna, da ¢e nakon 100 godina stanista u prirodi

ponovo postati dostupna nakon o¢ekivanog pada veliCine globalne ljudske
populacije.



GeneticKki ciljevi pri odrzavanju uzgojnih populacija
N, =475/L. L =vreme generacije u godinama

Mis: L =14 nedelja  N,=1769

Podbel: L =1 godina N, =475

Flamingo L =26 godina N.=18

€



Podaci koji se obi¢no unose u PVA:

-stope radjanja i umiranja i njihove varijanse
-broj populacija

-veli¢ina populacija

-kapacitet staniSta

- uCestalost i efekti ugrozavanja (katastrofe,
izlovljavanje itd.)

-drugi podaci o zivotnom ciklusu vrste (podloznost
inbridnoj depresiji, stope protoka gena izmedju
populacija itd.)



Koncepti koji se koriste u kompjuterskim
simulacijama zasnovani su na prikupljenim podacima
dugorocnih istrazivanja (vise od 100 godina)
populacione demografije, ekologije i genetike.

PVA se Koristi za:

- predvidjanje rizika od izumiranja odredjene vrste, -
- poredjenje alternativnih strategija oporavka
ugrozenih vrsta; —
- teoretska istrazivanja.

uticaj kontrole krivolova
uticaj uklanjanja predatora



Inbridna depresija je jedini geneticki faktor u PVA.
Potrebno je znati:

-podloznost vrste inbridnoj depresiji;

-koje komponente adaptivne vrednosti
(prezivljavanje, fekunditet) su pod uticajem inbridne
depresije

- nivo medjusobne izolacije lokalnih populacija (stope
migracije i protoka gena, ako one utiCu na koeficijent
inbridinga)

- sistem ukrstanja (autbriding vs. samooplodnja;
monogamni vs. poligamni vs. hermafroditni, itd.)

- velicinu populacije i odnos polova



Koliko su korisna predvidjanja na osnovu PVA?

Nedostatak: za veoma malo ugrozenih vrsta postoje svi
neophodni podaci o Zzivotnom ciklusu.

Medjutim, dobija se:

-zbirna informacija o zivotnom ciklusu vrste

-identifikovanje svih procesa ugrozavanja koji uticu na zivotni
ciklus vrste

- vrednovanje znacCaja svakog od tih procesa

-identifikovanje mogucih strategija oporavka i vrednovanje
njihovih relativnih uticaja

- identifikovanje manjkavosti u poznavanju vrste i
formulisanje novih istrazivanja ciji je cilj dobijanje
informacija koje nedostaju.



jelka@ibiss.bg.ac.rs, jelka.c.i@gmail.com
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