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Grubo govoreéi postoje Eetiri vrste hemijskih sila koje vezuju atome u molekule
1. Jonska veza (elektrokovalentna ili heteropolarna veza)

2. Kovalentna veza (homggpolarna)

3. Van der Waalsova veza

4. Metalna veza

Jonska veza (elektrokovalentna ili heteropolarna veza) nastaje reakcijom izrazitih
metala koji u valentnom nivou imaju mali broj elektrona (la i Ila grupa) i nemetala koji u
valentnom nivou imaju veliki broj elektrona (VIla grupa) periodnog sistema elemenata.
Atomi metala otpustaju elektrone koje primaju atomi nemetala. Broj primljenih elektrona

jednak je broju otpustenih elektrona. Ovaj proces otpustanja i primanja elektrona naziva
se\(_)Esido-reciinu_lggjj‘a.

Primer: Natrijum Na 1522s22p63sl je izrazit metal, a hlor Cl 1522s22p63s3p5  izrazit
nemetal. Atom natrijuma u valentnom nivou sadrZi jedan, a hlor sedam elektrona.
Prilikom sudara atoma natrijuma i hlora, hlor privladi i prima valentni elektron natrijuma
kako bi postigao oktet elektrona. Stabilan oktet elektrona natrijum postiZe otpuStanjem
jednog elektrona, jer u L sloju ima osam elektrona. Potpunim prelaskom elektrona sa
atoma natrijuma (metal) na atom hlora (nemetal) dobijaju se naelektrisane Cestice - joni.
Atom natrijuma ostaje pozitivno naelektrisan, a atom hlora negativno naelektrisan jon.
Izmedu nastalih jona deluju elektrostaticke sile priviaCenja. Ostvarena veza izmedu
atoma natrijuma i hlora, odnosno izmedu izrazitog metala i izrazitog nemetala naziva se
jonska veza. Joni natrijuma i hlora su u prostoru pravilno rasporedeni

Kod natrijum-hlorida, atom natrijuma daje svoj 3s elektron atomu hlora, popunjavajuci
prazninu u 3p nivou (podljusci) hlora. Odvajanje 3s elektrona od neutralnog atoma
natrijuma zahteva 5,138 eV energije; ovo je poznato kao energija Jjonizacije ili
jonizacioni potencijal natrijuma. Neutralni atom hlora moze da privuce jedan elektron u
prazninu u 3p nivou, time se delimi¢no pridruzio ostalim elektronima i tako je privucen
ka jezgru. Ovakvo stanje ima 3,613 eV manje energije nego neutralni atom hlora i jedan
slobodan elektron; 3.613 eV je veli¢ina afiniteta hlora prema elektronu. Prema tome
stvaranje razdvojenih Na'i CI' zahteva dodatan unos od 5,138 eV - 3,613 eV = 1,525 eV.
Kad se dva suprotno naelektrisana jona priblize medusobnom interakcijom, velicina
njihove negativne potencijalne energije je odredena time koliko se oni priblize jedan
drugom. Ovo je ipak, ogranieno principom iskljucenja, koji zabranjuje Siroko
preklapanje elektronskih omotata dva jona. Kako se rastojanje smanjuje, princip
iskljutenja remeti elektronske omotade, pa joni vide ne deluju kao tackasta naelektrisanja
i delovanje postaje odbojno.




Onaj atom, koji daje elekton, nazivamo elektron-donor (lat. donare = darovati), a onaj
atom, koji prima elektron, nazivamo elektron-akceptor (lat. acceptare = primati). Prema
tome, u navedenom je primeru natrijev atom elektron-donor, a hlorov elektron-akceptor.

Veza , dakle, izmedu natrijeva i klorova atoma nastala je tako, da je elektron iz
elektronske ljuske jednog atoma preskoio u elektronsku ljusku drugog atoma i time su
nastali suprotno nabijeni ioni koji se medusobno privlace elektrostatskim privlacnim
silama. Zbog toga se takva kemijska veza, koja nastaje izmjenom elektrona me?u
vezanim atomima, naziva ionska veza ili heteropolarna veza ( greki heteros = drugi). Broj
naboja nastalih iona odreduje njihovu valenciju, koju u tom slu¢aju nazivamo ionskom
valencijom ili elektrovalencijom.

Jonske veze su interakcije izmedu naelektrisanja koja su gotovo sferno-simetri¢na; stoga
one nisu mnogo direkcione. Mogu da ukljuduju i viSe atoma elektrona po atomu. Alkalni
elementi formiraju jonske veze u kojima atom gubi dva elektrona; primer je Mg* (C),.
Gubitak vige od dva elektrona usled formiranja jonske vezr je popriliéno redak; u stvari, u
tom sluéaju se Gesce formira kovalentna veza.

U nekim drugim procesima atom ne predaje elektrone drugom atomu, veé svaki od njih daje
po jedan ili vise elektrona i stvore jedan ili vise zajedni?kih elektronskih parova. Ova veza
naziva se atomska ili kovalentna veza, osim toga koristi se i naziv veza elektronskog para i
homepolarna veza ( gréki: homois = jednak), da se pokaze razlika od heteropolarne veze.

Kovalentna veza (homeopolarna) se obrazuje izmedu atoma nemetala, stvaranjem

zajednigkih elektronskih parova.“]m Kovalentna veza moZe biti polarna, nepolarna i

koordinantna (u zavisnosti od toga atomi kojih hemijskih elemenata stupaju u vezu).!

o Nepolarna kovalentna veza podrazumeva da se elektronski parovi jednako
privlade jezgru atoma u molekulu (02,N,,CHa, ...)

« Polarna kovalentna veza podrazumeva da elektronski par privlaéi viSe jedno
jezgro atoma od drugog. (HCl, HF, HBr, ...)

e Koordinantna veza podrazumeva da elektronski par daje samo jedan atom
(donor), drugi atom se naziva akceptor (NO, SO, SO3, )

Kovalentna veza je svojstvena po ujednadenijem uce$cu dva atoma nego kod jonske veze.
Najprostija kovalentna veza je kod atoma vodonika, sistema sa dva protona i dva
elektrona. Kako pojedina¢ni atomi prilaze jedan drugom, talasne funkcije elektrona
postaju deformisane i koncentrisane u regionu izmedu dva protona. Ukupno privlacenje
elektrona svakom protonu je jace od odbijanja dva protona ili dva elektrona. Privlatna
sila je dobijena od para elektrona, po jednog iz svakog atoma, sa naelektrisanjem koje je
koncentrisano u regionu izmedu dva atoma. Energija kovalentne veze u molekulu
vodonika H2 je -4.48 V.

Princip iskljugenja dozvoljava da se dva elektrona nalaze u istom delu prostoru (tj. da
budu u istom prostornom kvantnom stanju) samo kad imaju suprotne spinove. Kada su
spinovi paralelni, princip isklju¢enja ne dozvoljava molekularno stanje koje bi bilo

najpovoljnije iz aspekata energije (sa oba elektrona u regionu izmedu atoma). Suprotni
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