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(rl:. )- o,.1')+,0.1')) X rn,(o"t- o, (c)
pomodu
ereno ka

na sistemS

'nih brzina
Ir za brzinu

jer ie, odevidno, r"(0'1- 
'[,9')- '*(0"'{oosledica 

apsolutrosti prostora!)' Rezultat (c) treba davaZi

za ma koju iesticu, tj. za tna l<akav vektor r*(o"t 
"o 

6e biti mogu6e samo ako ie

,t)):rrf) -rr(l) 
o 

@)

ovoietraZenavezaizmeduugaonih'brzina,ko-iu.bismomoglinazvati,opiteoraailoslagania
rtpaonih brzina u Niutnouoi mehanici. ovakvo l"d.;;6;; pravilo slaganla ugaonih brzina

ieI oeevidno, posledica apiolubrosti prostora i wemena u Niutnbvoi mehanici'

''' """i;i^ili-;" i.a,,,p8ilai;ild;;;;;"y,'"*1f,Tlll,t?.'fifroi'Jl,?; ['Sliit*'"i3,li"
s".ruriu fr"*uit";l;. Ai' se oriicntaciic koordina

nom, tj. ako jc d,1.) : 0, onda ie i j), t d.ll}, ti. ugaona brzina obrtania sistema S,,it. ista u oba

ova sistema reference.

1.4.5. Oilerovi uglovi' - 4a specificiranje.pol:e: sistema reference

S,u odnosu na s u .Lr.6* trenutku vr_emena, fod"ebno ie navesti Sest poda-

taka: ki koordinate ,;il;'bt;;;;, s iil;64;tku za k',arakterisanle orifen-

taciie osa sistema s'i "a'"t' "u 
S' Ouui'Jtltd"il oi q9.1?I" se mogu dati

na raznen adine (r^ ;ffi ;;; I,, Jini8"i* riek to ro m ose i uglo m ekvivalentre

rotaciie, ili kosinusinia pravaca osa sistema S' u odnosu na ose sistema S -
ovih kosinuru i*u'tf?5i;ffiffi iili*" p".t ii Sest relacija ortogonalno-

sti). Meduti., r,ul."iilr,;ilti'i;;;giit,,.'Oittrbue ustoue,ler onda sve do-

i"ii. ..iil,l;e;;ii"iil;;#il; naif ednostai'nii i oblik'

Definiciiaoilerovihuglova._SlikaL.4'-S.prikazui,euzajamnipoloZai
sistemd reference s i s'u iednom trenutku *"-.ni. Konstrui5imo u tadki 0'

oomoc*ikoordinatri sistem 0'!ne i'iie ose su paralelne sa osama sistema s

iisorekidaneffniiel. ia"ni 0' (r i r)' x' v. 1 f. iltri ii tn. iaome (nodalne) li'

ntie n.Ugao izmed, i1i;;t i i""*"'ri'iie se zove ugao precesile i mi 6emo

ga obeleTavati sa qr. Ugilffi;du-O'*-oJ. i Evorne flnile se zoveugaorota-

41

'snouSiS"
fane u prve
tako dobiti

(b)

rcie izrazitt

, dobi6emo:



cije imi 6emo ga obeleZavati sa rp. Naj7pd, ugao izmedu osa 0' (i0'z' je ugao
nutacijei mi 6emo ga obeleZavati sa 0 ''. Q"uu tri ugla su Ojleroui ugloui.Motie
se zamisliti da je prevodenje sistema 0'[r7 ("u sistem 0- x*y'z'izwieno pomo6u
ti slede6e rotacije (o dijem se redosledu mora voditi reti.ina, jer konadne rota-
cije nisu komutativne) : najpre se 0 tzt ( obrne oko 0 

-(-os 
e ra ugao y, tako da

apscisna osa dode u poloZaj dvome linijO, zatim se izvrSi rotacija oko dvome
linije sa ugao 0, tako da 0 '(-osa prede u 02', i najzad se izvrii rotacija oko
Vt-osezaugaoq.

Prema iznetom je jasno da 6e poloZaj sistema reference S-u odnosu na
S u nekom benutku wemena biti odreden, ako poanajemo velidine xn!0), yr(0),
Zo.(0), V,0 , q u tom henutku wemena, jer 6e time biti specificirane traislaciiai
tri rotacije koje fteba izvr5iti da bi se koordinabri sistem S preveo u koordi-
nabri sistem Si Poito se, u op5tem sludaju, sistem S-kre6e u odnosu na S, ovo
krelanje 6e.^nam u potpunosti biti odredeno pomavanjem funkcija xo.(o)(t),
Vo 

(u'(t), zo'''(t), V (t), e (t), q (t).Ove velidine moZemo smahati i kao genera-
lisane koordinate kojimase, u sistemu S, opisuje kretanje krutogtelavezanog
zaS'.
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