
ELEMENTARNA MATEMATIKA 1
Prvi kolokvijum - 29.12.2015.

1. Imamo 10 razliqitih kǌiga i 5 kutija. U svaku kutiju treba da stavimo po dve
kǌige. Na koliko naqina to mo�emo uraditi ako:

a)[5] Kutije su me�usobno razliqite?

b)[5] Kutije se ne razlikuju me�usobno?

2. [11] Aca i Branko zajedno polaze u xkolu sa istog mesta. Svaki Acin korak je
za 10% du�i nego Brankov, ali broj koraka koji Aca napravi u toku jednog minuta
je za 10% maǌi nego broj koraka koji napravi Branko u toku jednog minuta. Ko od
ǌih dvojice prvi stigne u xkolu?

3. [11] Na posledǌa tri poǉa table dimenzije 1 × n nalazi se po jedan �eton, pri
qemu je n ≥ 4. Aca i Branko igraju slede�u igru: oni naizmeniqno povlaqe po
jedan potez, a u svakom potezu dozvoǉeno je premextaǌe jednog proizvoǉnog �etona
na proizvoǉno slobodno poǉe levo od trenutnog polo�aja �etona. Igru gubi igraq
koji ne mo�e da odigra potez. Dokazati da Aca mo�e da pobedi bez obzira na
Brankovu igru.

4. [13] Dokazati da postoji prirodan broj N sa narednom osobinom: za svaki broj
n > N mogu�e je proizvoǉnu kocku razrezati na n kockica, koje ne moraju biti
me�usobno podudarne. Prona�i barem jedan takav broj N .

5. [25] U jednom selu ima nekoliko slobodnih devojaka i nekoliko slobodnih momaka.
Svaka od devojaka ima listu momaka za koje bi �elela da se uda. Ispostavilo se
da, ma kako izabrali k devojaka, za bilo koje k, na ǌihovim listama postoji barem
k razliqitih momaka. Dokazati da je mogu�e napraviti takav raspored, da se svaka
devojka uda za nekog momka sa svoje liste (monogamija se podrazumeva!).

Rezultat se raquna na osnovu qetiri zadatka na kojima je student osvojio
najve�i broj poena. Maksimalan broj poena koji je mogu�e osvojiti je 45.

Doma�i:

6. [5] Neka je f konveksna funkcija na intervalu (a, b) (tj. za svako x, y ∈ (a, b) i
λ ∈ [0, 1] va�i: f(λx+(1−λ)y) ≤ λf(x)+ (1−λ)f(y)). Dokazati Jensenovu nejednakost:
ako su λ1, λ2, ..., λn nenegativni realni brojevi takvi da je λ1 + λ2 + ... + λn = 1 i
x1, x2, ..., xn ∈ (a, b), tada je:

f(λ1x1 + λ2x2 + ...+ λnxn) ≤ λ1f(x1) + λ2f(x2) + ...+ λnf(xn).

Vreme za rad 240 minuta.
Svaki zadatak detaǉno obrazlo�iti!


