5 Pazmuuuty TUIOBU MaTeMaTWUKE WHIyKIje

1. Heka je n nmpuponan 6poj. Horazaru na je \/2 + \/2 + 24+ V2 <2

n

2. U3 Tabne popmaTa 2" x2" uzbaveHo je jeAHO je IMHUYHO HoJbe. JlokazaTu Ja ce ocTaTak

tabiyie MOske TmoILIoYaTu Kopuctehm durypuny ca ciauke (mo3BOJBEHO je poTHUpaT!
$urypuiy).

3. Ilokasatu ma 3a CBaku Npupoaan Opoj n Baku 2" > n. Jlokaszatu ma 3a CBaKU IPUPOIAH
6poj n > 4 Basu 2" > n?.

4. Torka3aTu ma je cBaku NPUPOIAH OpOj 30Up pasauuuTux CTEIeHA ABOjKE.

5. Jlokazatu ma 3a CBaku OPUPOJAH OPOj M MOCTOju mpupomaH Opoj k Tako ma Basku
m=+12+ 224+ ... + k? 3a moronan n300p 3HAKOBaA + U —.

6. Ilepuna vMa HEKOJIMKO DOKaJa Ca BOIOM, TAaKO A& je y CBUM OOkaaumMa ykymHo 22018

nIuTapa BOIe, a 3ampeMuHa cBakor Gokasa Beha je ox 22018 murapa. Yromuko Goran A
canpsku DapeM OHOJIMKO JIMTapa BOAe KOJWKO u Oorana B, Ilepuma moske y jemnom moresy
na mpebaru u3 6okana A y 6oran B oHoMuko Boxe koauko je Beh y Gokany B. Ilokazatu
na 0e3 ob3mpa Ha MOYETHM pacIopen Bome IO OoraauMma, llepuma Moike ca HEKOJJIUKO
moTre3a Oa CBY BOLY IpeCcUIle y jenaH OOKaJI.

7. Heka cy ay,as,...,a, HeHeraTuUBHU peayiHu OpojeBu. Jloka3zaTu ma BayKU HEjeTHAKOCT:

ai+ ... +ap
n

> Yay ... ay.

8. UV3Bpmena je mpowm3BosbHaA TpujaHryiganuja npasuiasor 2018-toyrsa. lokaszartu na
ce mobujeHM TPOYLJIOBM MOry 00ojuTu IpHOM M Oesom 00joM, TAKO mOa TPOYIJIOBU Ca
3ajeIHUYKOM UBUIOM yBeK Oyay o0ojeHu pazauumutuM Oojama.

9. Ha rosnmko HaumHA MOkeMO pacuopenutu opojese 1,23 y Hu3 nysxuae 2018 asnm Taxo
Ia MCKOPUCTUMO IapaH 0poj jeauHuna?

10. Axo cy m u n IpupoaEn GpOjeBy, IPHU YeMy je m HemapaHs, nokazaTu ma 22 |m2" —1.

3amamu 3a momahmu:

11. Jloka3zaTu ma 3a CBaKW NPUPOAAH OPOj N BaKuU:

_ n(ntl). S SIS BT I S — 2 .
o L2 dn="0 *aitaa T T e <27
¢ 121924 yp?= nlntlCmD), o Ltmt o H<lizan>l;
) e sina + sin(2a) + ... + sin(na) =
e 1+3+..+2n—1)=n"; sin[(n+1) %] sin(n )
( ) 2, 7002) o o 2k, k € Z.

2



12. loka3zatu na je cBaku npupoman 0poj Behm on 1 miu OpoCT uau TPOU3BOL MPOCTUX
Opojesa.

13. a) Hera je P mpasusan Mmuoroyrao ca 3n remena. Jlokaszaru na je moryhe mu3spmuru
rTpujarrynanujy’ MEOroyria P Tako ma je CBAKO TeMe MHOTOYTJIA VjeIHO U TeMe HeIlapHOT
Opoja TPOyTIJIOBa T€ TPUjaHTyJIANN]e.

6) Heka je P mpasuian MHOroyrao ca 6pojeMm TemeHa Koju Huje nemus ca 3. Jlokaszaru
na je moryhe u3BpmIUTU TPHUjaHTYyIANUjy MHOTOyrJa P Tako ma Cy TadHO OABa TeMeHA
MHOTIOYTJIa YjeOHO W TEeMEeHa MapHOr Opoja TPOyrjaoBa Te TPUjaHTYJIAIU]e.

14. Heka je f xomBekcHa ¢(yHKuMja Ha wnHTepBaay (a,b) (tj. 3a cBako z,y € (a,b) n
A€ [0,1] Baskm: f(Ax+(1—N)y) < Af(z)+(1—N)f(y)). Horazaru Jencenosy nejednarocm:
aKO CY A1, A3, ..., A\, HEHETATUBHU PEAJHU OpOjeBU TaKBU A4 je A1 + A2+ ...+ Ay, = 1 u
x1,%2,...,Tn € (a,b), Tama je:

Fhizr + Xowo + .+ M) < A f(xn) + Ao f(x2) + .o+ A f ().

15. Ha crony ce maja3u romumiaa onq n > 1 kamMenumha. Y jeZHOM MOTE3y, Ta TOMUIA CE
pa3aBoju Ha OBE IOMUIIE, BEJIUYUHA ¢ U b m 3amuine ce mpous3BOm a -b. 3arum ce mcrtu
MOCTYNAK MOHABJHA CA CBUM TOMUJIAMa KOje ce HaJja3e Ha CTOJY: Y CBAKOM IOTEe3y, HEKa
roMmiIa KOja MMa BUIIE OJ jeOHOT KaMeHunha MOoAeau Cce Ha OBE TOMWUJIE U 3AIUIIE Ce
OPOM3BOM KOJMUMHA KaMeHunha Ha TUM romuiaama. HakoH mociienmer moresa, H0OujaMo
7, TOMWJIA Ca IO jemIHUM KaMeHUYnheM Ha CBAKO)j.

a) Ilokazatu ma, Ge3 ob63upa Ha HAUMH Oe/LEHa TOMUIA, YBEK 3AlMIIEMO UCTU OpOj
IPOM3BOA.

6) Iloraszaru nma, 6e3 063upa HA HAUMH Je/beHa TOMUIA, 30U 3alMCAHUX TPOU3BOLA je
YBEK UCTU.

16. Hus Gpojesa ag,a1,as, ... nepurmcan je Ha caemehm maums: ag = 9, anp1 = 4a +
SCL%, n € N. Iokasatu ma Opoj ajp y CBOM mekamHOM 3amucy canpsku Bumme ox 1000

nugdapa 9.

'Tpujanrynanuja MHOrOyTJa je mojesa MHOTOyTJa [AUjaroHajaMa Ha TPOYTJOBE, TaKBe Ia
CBaka JBa TPOyIVIa UMajy AUCjYHKTHY YHYTPALIBLOCT U Ja Cy TeMeHa TPOYIJIOBA yjeIHO M TeMeHa
MHOIOYTJIA.



