EnekTpuyHe 1 MarHeTHe nojase

Jlonedesnar, 22. deuembap, 2014

MnaH paga o kpaja cemecTpa

+ TepmuHy 3a HacTaBy
- 28.12.2014.
- 12.01.20015.
- 15.01.2015. HagokHana?
+ Tpeba pa ce opraHuayjy
— TepmuH 3a konokBujym 13 3agataka ?.1.2015.
— [pyru konokswjym 13 rpagmea, 16. 1.2015.
— MonpasHu konoksujym, 23.1.2015.

+ 09.02.2015. y 09.00, ncnmt

EnektpocraTuka

aHTudKa rpyka, 500 n.H.e. — hunnbdap
npuBnayy Komaze cname kaga ce
npoTprba

Tpetse fjoHoBa 06yhe 0 BYHEHU Tennx
CylLetbe Bella y MalvHama

Kece y npoAaBHULM

6anoHu kapa ce npoTprbajy nere ce 3a
g -
Yy CBMM NojaBama MMamo rocna ca
cmamuyKuM eflekmpuyumemon —

HaenekTpucaruma
— ofjalltbere: y CyncTaHuy nocToje KpIHO
HaenekTpucamwa —\2. hunnGap
— nocToje A4Ba TUNa — NO3UTMBHO (CTakno p ~; -

Kajia ce NpoTpsba CBUNEHOM TKaHUHOM) 1
HeraTvBHO (CBUNEHa TKaHWHA HaKOH
Tprbatba o CTakno)
- UcToUMeHa ce oabujajy a pasHoumeHa o
npuBnave
— cuna u3mefy tyx onaaa ca pactojarem




HaenekTpucara, enekTpoHn, NDOTOHY

H3HOCH Mace U HelIeKTPHCakba eJIeKTPOHA Cy O
HETIO3HATH CBe JI0 Kpaja 19 Beka.

m, =9.1x10°'kg
g =e=1.6x10""C

1C (Coulomb=Kynon)=

el =1 4p 25 x eJleKTpoHa!!!

Qe [=1ap | | 6.25x1018 n
m, =1836m,

HeyTponu HUCY HaelIeKTpHCaHU
m, ~m,

PasfBajatbe HaenekTpucara y atommuva

+ ATOM je HeyTpanaH

+ PasgBajatbe HaenekTpucara — TpereM

« y baTepujama ycrnen xemujckix mpoueca

* BWTHO je Aa ce He kpeumpajy HU yHuLTaBajy Beh
CaMo 0fjBajajy — 3aKOH ofp:Kaba: YKynHa
KONUYMHA HaeNeKTPUCaka je KOHCTaHTHa

* [la N OBaj 3aKOH BaXu YBEK?

Y akuenepatopuma
©
E /
* Kpeupare g {:% \
©MEeKTPOHCKO-
MO3UTPOHCKOT Napa @
n 06pHyT0 pre: g, =0 posle: g, =0
e anuunyTam
npovecuma ce —
ofpxasa T e el

HenekTpucate! T




[MpoBOAHMLYM 1 n3onaTopu

* MPOBOAHMK — MMa cno6ozHe HOCOLLE eneKTpuLTeTa
Koju mory fia ce kpehy kpo3 tera

* u3onatop — Hema cnobogHe Hocuoue ...

* NONynpoBOAHWK — UMa anu He TONUKO KOMMKO UMa
NPOBOAHUK

* CynepnpoBOLHMK — MPOBOAK HaenekTpucara 6e3
rybutaka

* MPOBOAHMLY — MeTany — IPOBOAHMLY NPBE BpCTe
* MPOBOAHMLY — ENEKTPONUTY 1 FaCOBM — MPOBOAHNLIN
Apyre BpcTe

HaenekTpucame KOHTaKkToM

+ Enektpockon

HaenekTtpucare UHIYKLUMjOM.
lMonapu3aumja

* HaerekTpucare 6e3 JoAMpa — NPBU HauNH




HaenekTtpucare MHAYKLMjOM.
Monapusauuja
* HaenekTpucare 6€3 fjoaupa — Apyry HauwH

KynoHoB 3aKoH

Fua r o Fy - r .
-— — i — -Fi L]
i, q; Fu o
(@) (h)
Slika 10.7: Kulonovo delovange tackastih paclekirisange. (o) Btolmenn paclektrisane (&)
Iaznoimena naclektrisan j,
2
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k =8,088 x 10° N m?/C? 29,00 x 10° N - m? /(2.

EJ'IGKTpOCTaTVNKa W rpaBuTaloHa cuna

EHEKTpOCTaTVHKa rpaBMTaLlVIOHa cuna
(KynonoBa) cuna
[lBa TMna HenekTpucata (q): JepaH TMn mace (m): no3uTUBHA
NO3NTUBHO W HETaTUBHO macalll
lMpuvBnayHa (Kop pasHoMMeHNX MpuBnayHa (3a cBa MacuBHa Tena y
HaenekTpucarsa) unv oabojHa cBemupy)

(MCTONMEHa HaenekTpucarsa)

o7t
F: F=k-15% F: FogMM
r 2

_ 9N . m2 2
k=899 x10"N -m-/C G=6.67x10""N -m?/kg>




KynoHoBa cuna v rpasutaumja

* BOJOHIKOB aTOM — pacTojakbe YecTula
0,530x101%m

Fe

£ =227 % 107,
= x 107,

+ anu KynoHosa je 1 npuBnayHa 1 ogbojHa a rpaeuTaLmja
camo npuBnayHa — Ha BENNKOj Ckanu je JOMUHaHTHa
“nak rpasutaumja

EnektpunyHo noswe

¢ Tena He Mopajy Aa byay y KOHTaKTy fja ou
WHTEeparosarna

* VHTeparyjy nyTem nosba

* norbe KynoHose cune?

* Teno HaernekTpucawa Q Aenyje Ha apyro Teno
HaenekTpucara g Ha pacTojarby r of Hera.

F = kQq/r?

EnextpuyHo nosse

r . F

. — N
[ - (el i,
0 4 £
la) {5y
Stk 108 Kulunova sile kreieana od steane positiviog naclektrisangy Q. Ukoliko g g
puitiviso, sila e odbojon (a), w ukaliko jo negativao, ona e priviac (b).

+ JaumHa enekTpuyHOr norba je AethmHIcaHa Npeko opHoca cune
11 MO3UTUBHOT NPOGHOT HaenekTpucatba Ha koje fenyje
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INHKje enekTpuUYHOr nosba

JlnHuje eeKTPUYHOT N0Jba :

a. Cwmep je y cmepy E y cBakoj taukn. E je TanreHTa Ha JuHMjy.

Tlounsy oz (+) win 6ECKOHAYHOCTH U MMajy Kpaj Y (-) il 6ECKOHAYHOCTH
Bpoj nuHMja je NPONOPUHOHANIAH jAYHHHU EIEKTPHYHOT 10Jba

3a XOMOT€HO 10Jbe, JIMHHjE Cy TIapalelHe U Ha jeTHAKHM PacTojambHuMa
JIuHMje eNeKTPUYHOT 0Jba Ce He CEeKY. TO 3HAaYH JIa jeIHO3HAYHO
JeUHHITY eNeKTPHYHO M0Jbe

ol ool o
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+  TAYKACTO HaeslekTpucamwe - TadKacTo HaenekTpucake

* YcmepeHe paaujanHo oA .
HaenexTpucarse JNuHnje nosva cy

+ LleHTparnHo cumeTpuuHe y oaHocy Ha  © e
HaenekTpucare L
+ PacTojarbe cyceaHUx nuHUja pacTe ca RS
noseharbem pacTojara o4
HaenekTpucara (Nosbe noctaje
cnabuje) "

EﬂeKTpM‘-lHO noJbe ABa NO3UTUBHA
TaykacTa HaeneKkTpucara




EnekTpuyHO nosbe jefHOr NO3UTUBHOT U jeaHOT
HeraTUBHOM TAYKACTO HaeNeKTpUCatba

[MPOBOAHNLN 1 ENEKTPUYHO NOSbE Y
CTatby CTaTU4KE PaBHOTEXE

* MPOBOAHMLM UMajy crioBofHa HaenekTpucamba

* aKo ce y HeKOM Jieny Mojase Y BULLKY WIn ce Mak
MPOBOAHWK Hafe Y CMorballbem enekTpUYHOM
Morby OHa ce npepacnofene Tako Aa 10
KOMMeH3yjy — yCrocTaBba ce enekTpocTaTuyka

paBHOTEXaA.
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Slikn 10.12: Delovanje elektricnog polp na provodnik. (o) Komponenta polja paralelna
povesing provoduika deluje silom on neelektrisanje | pomens ga sve dok je ta komponenta
razlicita od oule, (b)) U stanju elektrostatike avmoteie, polpe je sormalne oa poveiing
provodnika. Slobodna naclektrisanga se n tom sluéaju nalaze na njegovoj poveding,
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Slike 10.13: Polariencifn meatralnog siernog provodutks v elektricnom polju koje jo bilo
nniformne pre anosen e provodnika o ojega
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+ +
+
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Slika 1L 14: Visak sbobodutl naelektrisang s, usbed med jusolmog odbijus. raspored juje 2
rvnomerno po poveding provedaikn

* [IpOBOAHUK Y €NeKTPOCTaTUYKO] PaBHOTEXM MMA
cnenehe ocobuHe
— EnekTpuyHo norbe je jeaHako Hynu yHyTap tera
— JuHuje enekTpUYHOr Norba BaH NPOBOAHMKA CY HOPManHe y
0AHOCY Ha HeroBy NOBPLLMHY, NOYMHbY 11 3aBpLLABAjY Ce Ha
HaenekTpucakMa Ha NOBPLUMHI NPOBOAHMKA
— HaenekTpucara buno koje BPCTe, ako Cy Y BULLKY Y

NpOBOAHWKY, pacnopefyjy ce paBHOMEPHO MO HEroBoj
MOBPLLNHY.

won

EnextpuuHo nosbe 3a Benuky "+
PaBHOMEpPHO HaeneKTpUCaHy nnody

JWHKje nosba cy

* npase

+ TToA Npasum yriom ycmepeHe npema crosba

« TTpocTop usmely cyceaHUX je KOHCTGHTAH (NOJbe je KOHCTGHTHO Tj.
YHUPOPMHO)

24




won

EnektpuyHo nosbe senuke
PaBHOMepHO HaeneKTpucaHe nsoye

EnekTpuuHo nosbe napa napanenHux
CYNPOTHO HAENEeKTPUCAHUX Nova
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* [a nu je norbe u3Mely aBe HaenekTpucaqe
nnoye 6aLl ckpo3 XOMOreHo?

EF o+ + + + #0=

[

Slika 10.15: Elektricno polje tzmedju dve paralelne, suprotno naelektrisane plode.

+ Pacnogena HaenekTpucarba Ha HeyHU(OPMHOM
MPOBOAHMKY

(L)
(a)
29
LTO je Wurbak Behut jaye je u E,
Morbe oKko TOr Aena NPoBOAHMKA
+  Tena ca WurbkoM — rpomoGpaHy
EnekTpuyHO npaxtberbe —
nojasa BapHuLia oko Tena
+
++
o+
+" +
+
+ +
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[NpumeHe enekTpocTaTuke
+ Kceporpaduja — malumHe 3a hoToKONMpare

¢ npeunwhaBare auma, enekTpoCTaTyKo
unwherbe Basgyxa

31

EREYTYY
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Slika 10.19: Preciséavanje dima u dimnjacima toplana i fabrika.
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EnekTpuyHu noTeHuUmMjan 1 HanoH

* eneKTpUYHO norbe y6p3aBa HaenekTpucare
* OHO [0BMja KMHETIYKY eHeprijy
* MexaHu4Ka aHaroruja

+

p—




EneKkTpuyHn noTeHumjan 1 HanoH

+ KynoHoBa cvna je KoH3epBaTuBHa — MOCTOju

noTeHLmjanHa eHeprija
* paj je jenHaK HEeHO] HeraTMBHO] MPOMEHM

A =—AE,.
P =qE

* pajg he 3aBuUCUTI OF BENINYMHE HaenekTpucaka

* aKO XenuMo BENUYuHy Koj_a Hehe 3aBVCUTY Of thera
Tpeba nogenuTu NoTeHUmMjanHy eHeprujy
HaenekTpucarem

34

EnexkTpnyHM noTeHUmMjan v HanoH

¢ eMeKTPUYHI NoTeHLMjan

Ep

q

* HaroH je jeHaK pasnuuy noTeHupmjana

=

AB,

[f:wg—w.4=T- 1Vv=1J/C

35

EnekTpoH BonT

* eHeprija 3a NpeHoLLeHe jeAHOT eNeKTpoHa Kpo3
NPOBOAHVK je Mana y Makpopasmepama

* Ha MUKPOCKOMCKO]j CKanu TO je 3HaYajHa
BpegHocCT

* 3370 CE YBOAM HOBA BENU4MHA 3a eHeprujy kao
€Hepryja Kojy CTEKHe enekTpoH kaja ra yopaa
noTeHumjanHa pasnuka og 1 sonta

LeV=(1,60x10"1 C)(1 V) =1,60x 1071 J.

36
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EnekTpoH BonT

+ Llta ce nspaxasa y enekTpoHBonTMa?
* eHepruja Be3e enekTpoHa y aToMmma
* eHepruje Bese y Morekynuma

* eHepruja koja je notpebHa aa 6u ce pasopuna Besa y
HEKUM OpraHcKUM MONeKynMma U3HocK oko 5 eV.

+ 30 keV nocenyje npoToH ybpaaH HanoHom og 30 kV
+ 500 MeV ce ocnobaha y HykneapHum pacnaguma
7 TeV (10'2) y CERN-y uma NpoTOHCKY CHOM

37

MnaH paga o kpaja cemecTpa

+ TepmuHy 3a HacTaBy
- 28.12.2014.
- 12.01.20015.
- 15.01.2015. HagokHana?
+ Tpeba pa ce opraHuayjy
— TepmuH 3a konokBujym 13 3agataka ?.1.2015.
— [pyru konokewjym 13 rpaguea, 16. 1.2015. (netak)
— [lonpashu konoksujym, 23.1.2015.

+ 09.02.2015. y 09.00, ncnmt

38

EnekTpuyHn noteHumjan y yHuopMHOM
eneKkTpU4HOM nosby 22.12.2014.

AE,
=Pn o Pa =

. . v _
¢ MNOCTOJM BE3a HanoHa 1 eHeprvje ¥
* [la 1 NOCTOjW 1 BE3a HaMoOHa W jadiHe enekTpuyHor norba?

Slika 10.21: Elektricno polje vedi rad nad naclektrisanjem obeavjudi ga ol mesta viseg

ko snestiy ey poteascipla,

13



EnexkTpnyHn noteHuujan y yHUpOopmMHOM
eNEeKTPUYHOM MOSbY -

£

* paj Koju U3BPLLM enekTpocTaTnyka cuna
npy NOMEeparby HaenekTpucara 13 Tadke
A'y Tauky B yHuchopmHor norba je

A=-AEy=—qU.

W 4 S

—U=—(pp—pa) =9a— B =pap,

A =qpap
A = Fd qEd =gqpan. A
F=qE A=qbd AR Peox
B 4 40
KoHaeHaaTopu

+ ypehaju 3a cknaguiTere HaenekTpucara (paguno anapati,
komnjytepu, Bnuuesn, 3a Aedubpunayujy y MeauLmHy, ...)

* eneKkTPOHeYTParHM cy y Lien H

* O/} Yera 3aBICI KONMYMHA eNeKTpULMTETa Ha nnoYama?
— Of HanoHa
- 04 d)M:iVIHKMX KapaKkTepucTuka camor koHaeH3aTopa

- P e B g |

KoHaeHsaTopw

* 0p Yera 3aBucK Q Ha obnorama koHaeH3aTopa?
* 0f ja4nHe norba, jep cBaka NuHuja nonasu ca “+”

HaenekTpucatra a 3aBpLUaBa ce Ha “~" HaenekTpucatby,
E~Q

* kako je U=Ed cneau pa je U~E, ogHocHo Q~U

* 33 ucTv HanoH Q 3aBucy 1 oA U3NUKINX 0COBMHA
KOHZEH3aTopa LUTO Ce OMNCYje HEeroBoMm
KanauuTueHoLwhy

Q=cU KanauuTUBHOCT je KONMYMHA HaeneKTpucarma Koja
o ce YCKNaAuwWwTyh Ha o6norama KoHaeH3aTopa

Q Npy1 NPOMEHU HEroBOr HaMoHa 3a jefjaH BONT.
C=

T Jeaunuua je ®apag |y _ : i




PaBHu KOHOEH3aTopn

—

C= 07

=

Slika 10.23: Ravai komlenzator povidine ploda § &ije je rastojinge d, prikaden na napon U,

¢ AMeneKTpKYHa MponyCTIbUBOCT (KOHCTaHTA,
nepmeabunHocT) Bakyyma o = 8,85 % 1012 F/m.

43

[nenektpuum

* Ha nnove koHaeH3aTopa ce MoXe HaromunaTu
NIMMUTUPaHa KONYNHa enekTpuunTeTa

* npu HanoHy oA 3x10%V/mm fonasu Ao npaxterba y

Ba3ayxy na he ce kOHAEH3aTop 13mehy Ymnjnx nnoya ie

Ba3yX CMIOHTaHO UCMpa3HuTK (Npobujatse) 5
C= 0 =,

* Kako ga My noBehamo kanauuter? d’

* Jarbe CMarberbe pacTojarba nrova JOBOAM A0 NaKwer
npobujara

¢ peLletbe — n3meh)y nnova ce yballyje AMenexkTpuk na je
kanauuTueHocT Beha

, s
C =z T
s
C'=cpep—
[nenextpuup !
Materijl Driehekerbtana Diekekiricna
propistljivest o | otpomest (V/m)
LMD
LAMGH FER
4.9 24 = 10"
Istopljeni kvare 578 & 107
Najlon S 14 = 10"
Papir 0T 16 = 107
Pulistiren 2.56 24 = 10"
Silikonsko ulje 25 15 = 10"
| Stroncijum titanat 253 EER
[ Teflon 1 Bl o 107
Vixla 80

Tabela 1001: Diclektricna propustljivost 1 diclekiriénn otpornost nekih materijala na 20°C

45
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[nenexTpuuy —nosenarse kanaluTMBHOCTY

KOHAEH3aTopa- nonapusaumja | ¢ =«

vani molckul)

B+ o+ 4+ + 0 2
0

negaiivaa'naclelwisanjs  pozitive nciekirisanjs
o ponini ma povriani

MONEKYN AMeNnekTpHka ce NMonapuayjy.
yCrieq Tora Ce Ha NOBPLUMHY AMeneKTpuKka
6nkoj obnorama koHaeH3aTopa thopmupa
CII0j CyNPOTHIX HAENEKTpUCakha Yernez Yera
Ha nnoye Jonase JOfaTHa HAENeKTpUCatba
- noeehaa joj ce KanayuTBHOCT

d

B+ e
| NN ]

1
L AL AR IR SR AN

AVIENeKTPUK CMatbyje yenen
nonapusalje ja4uHy norsa uameny
nrnoya KoHAEH3aTopa — CMatbyje ce n
HamMoH 13Mefy KX MY UCTO] KOMMYMHI
HaenekTpucawa Ha nrnoyaMa. cneau aa
1ma Behy KanauuTBHOCT

ObjaluH-ete nonapusaumje

polarizavani som
neplarinsvani ssom
r e 3
e §° - @
L
- ' spljsdinge spljaings
- naclektrisanje sackkirans

" elektronski oblak

Slika 10.26: Polarizac

kiseonika tako da na

EHepruja ycknaguwTeHa y
KoHZEeH3aTopy

+ [loTeHumjanHa eHepritja YecTULe Y ENEKTPUYHOM
norsy je E;=qU

* kako HanoH pacte og 0 go U He Moxe fa ce
npuMeHy oBa hopmyna oamax

* Tpeba ra ycpeamwntn U,=(0+U)/2

* eHepruja KoHgeHsaTopa je

J
Eog = Q%- Ec =

48
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EHepruja nnoyactor koHgeH3arTopa

—
o= CU?
! 2 C = &rgp =
U = Ed. d _—
5
1 o @ @
B = jeoe B8 L= e |
) 1 B
Ep = E.=;|s,.|‘:."'l..
* TYCTUHA EHEPrUje EeNEKTPULHOT Norba R )
KOHAEH3aTopa : 2

49

EnekTtpuyHa cTpyja

* HacTaje ycneq kpeTarba crnobofHux Hocvoua
enekTpuLuTeTa KPO3 NPOBOAHY CPEANHY

* npuMepu — akymynarop aytomobuna, LenHu
kankynatop

* BuTHa pasnuka?

* y Bpojy HaenekTpucata Koja Ce Y jeanHnLM BpemeHa
npeHecy

¢ CTOra ce yBOAM BENMYMHA NOA HA3MBOM jaunHa
eneKkTpuyHe cTpyije | AQ

AL
50

JaunHa enekTpuyHe cTpyje

¢ jeannnua 1 A (Amnep)

protok naclekinismja = dekinina siruga

AQ
Ifﬁ. 3
LA=1C/s

Slika 10.27: Protok naclektrisanjs kroe provodnik.

17



[MpOCTO CTPY]HO KOJI0

@) (L]

Slika 10.28: {a) Prosto clektricno kola koje se sastoji od baterije, €iji su polovi provod nicima
povezani sa potrodadem, (b) Sematski prikaz prostog strujnog kols
samenjeni odgovarajuéim simbolima.

+ w0 realni elementi

52

OU3NYKN 1 TEXHWUYKM CMEP CTPYje

I—» ¥ R
S 'J‘@ =

1 \

1 : i

1 ® 3 1

1 & =\ 1 o
Vi " <

E E

{a) i

Slika 1002%: (a) Smer kretanja pozitivoih naclektrisanj (ona se kredu u praven polj)
s poklapa sa tehnick rom struje. (b)) Negativea naclektrisanja se kredn u smern
suprotnom od elektricn lja, odrosno u smeru suprotnom od tehnickog smera struje,

53
BpauHa gpudta
¢ eNeKTPOHY y NPOBOAHWKY BpLUE [BE BPCTE KpeTara
— TepmarHo XaoTU4HO 1
— YCMepeHO Mo AejCTBOM Crorballkber Norba — ApudT
+ BpanHa NpeHoLLeHba ENEKTPUYHIX CUrHana je ckopo na
jenHaka 6pauHm ceeTnocTn 108 m/s
* a bpanta apudTa nsHocu ceera 104 m/s
* Kako T0?
54
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Kako enekTpoHun noctajy “cnobogHu’?
+ Kapa ce npubnuxe Na atomn ga 6u dopmmpann Na metan
opbuTane ce Mano npekmnone Tako fja BaneHTHN enekTPoHN
npunagajy cycesHum joHuma.

Na meTan
Na metan

BaneHTH1 enekTpoHy npunagajy LenoM Kpuctary y cTeapy.

55

[Opyzos (Drude) Mogen

- Opya (~1900) je npemnoxuo 06JaLUH:e|-be
MO3UTUBHO ~ HAenekTpuUCawe  joHa  je
pacnopeheHo YHUOPMHO Kpo3 MeTas Tako

oo Ja Ce eneKTpoHW kpehy y KOHCTaHTHOM
: ° €MeKTPOCTATYKOM MOTEHLMjany.

— Hucy GuTHM AeTarb kpucTasnHe CTpyKType.

56

Slika 10.30: Kada naelektrisane cestice, pod utieajem polj, udje u neku zapreminn, jednak
broj njih mora i da jo napusti. Odbijanje istoimeno oalektrisanih Gestica oncmoguéo e
povetanje ujiliove koncentracip u dato] zapreming, pase clektriéni signal prenosi velikom
brzinom kroz provodnik.

57
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I +—
Slikn 10.31: Slobodni elektroni u provodniku, pri kretanju dodivijavaju veliki broj sudara
=a atomima i drugim elektronima,
58
BpauHa gpudra-
HaCTaBaK
I= AQ
* aKo je KOHLEeHTpayuja cnoboaHMx A

HaenekTpucara y NPOBOAHYKY N, HUX0B Bpoj y
OCEHYEHOM [ieny npoBofHuKa je N=nSx

* KaKO CBaK Of HUX HOCU HAENEKTPUCAkLE @, Y
TOM fieny NpoBOAHMKa ce Hanasn AQ=gN=gnSx

jauvHa cTpyje je  , _AQ _qmse I =ngSug,
At At

59

bpaunHa aopudTa-HacTaBak

SN l—x=v,A1
@ @
©@-:—v')
® @9
/ @y ./

=8x

<

—_—— -

+ BpavHa gpudTa je y TMnnYHnM npoBogHMLMMA
pena 10 m/c!
+ To je 3y3eTHO Mana BpegHOCT
+ BpanHa xaoTnuHor kpeTatba je oko 103 m/c 0

20



OMOB 3aKOH

Kaxga je Be3a n3mel)y eleKTpHYHOT HAlloHa
npuMerseHor y xoiy (U), cTpyje Koja mpoTHde Kpo3
wera (I) u ornopnoctu (R)?

Georg Simon Ohm
(1789-1854) 61

Cmucao OmoBor 3akoHa

1 |=E; [|]=[U];A=!
AL _1 R [R] o
AU TR
(a O 1. Enexrpuuna cTpyja U HalloOH

Cy IIPOHOPIMOHATHH jeTHO

1 JIPYyTOM.
2. Jla iu OMOB 3aKOH MOXe€ Jja

ce IPUMEHH Ha CBE
ornopuuke? HE. Hucy cBu
OTIOPHUIIHN “OMCKH”’!

=\

(b)

62

Kono ca gBa OTNOpPHKKa

+ 30up naga HanoHa Ha OTMOPHMLMMA je jefHak
HarMoHy 13BOpa — HEroBOj ENEKTPOMOTOPHO)
cunm

U=U+U,

U=IR,

63
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OTNOPHOCT ¥ HeHa TeMNepaTypHa

3aBUCHOCT
- L -
: L Q-m?
- R= PS [p]= =Q-m
s
1 L L p -Cneuncimuna otnopHocT
P= o R=p S 5| © —Cneundmuna npoeopHoct

Cneumcnuna OTNOPHOCT (p) je kapakTepucTika Matepujana.
Cneunchnuna OTNOPHOCT Hekor MaTepujana (y Sl) je oTnopHoCT
XuLe AyxuHe 1 m nonpeyHor npeceka 1 m2 HanpasrbeHoj 0a Tor

matepujana.
64

Materijal | Otpornest Materijal Otpornost
P8 -m) 2 m)

Provodnici Poluprovodnici
Srebro | 1,50 x 1077 Cisti uglpnik 3.5 % 10
Bakar | 1,72 = 107 Ugljenik | (3.5 — 60) = 10 °
Auto [ 2,40 =10 7 600 = 10+

(1 —600) = 10 *
| Tzolatori Clisti silicijum 23N
Cilibar FES T Silicijurm 0,1 — 2300
Staklo | 107 — 10T
TeHon = 1T

Alnminijum | 2,65 x 107

Tabela 10.2: Specificna otpornost ragnih materijala na 20°C

65

TemnepaTypHa 3aBUCHOCT OTMOPHOCTM

P

p=py(l+aAT))

_1_1 P
o] o=k .

O— TEMIIEPaTyPCKU KOSMHIUjEHT OTIIOPHOCTH.

TemmneparypHa 3aBUCHOCT OTIIOPHOCTH C€ KOPUCTH Y OTIIOPHUM
TEPMOMETPUMA, Y TEPMUCTOPUMA H Y OpyruM ypehajuma rae je
MoTpeOHO J]a ce M3MEpH MaJia IPOMEHa TeMIeparype.
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Materipl | Temper. koeficient Materijal | Temper. koefic

atpornosti o (1,70) aotpornasti o (1,70)
[ Provodnici Poluprovodnici
Srebro FEES U isti uglenik 0.5 107
Bakar .0 % 107 | Cisti ger Ak 10T
Hato ERET U Cisti silicijum =70 = 107
Aluminijum 3,0 10T
Manganin 0,000 = 10 7
(Cu, Mn, Ni)
Tabela 1003 Temperaturski koeficijent otpornosti o na 20°C
Hcnon kputuune Q
temneparype T¢ o
OTIIOPHOCT HEKUX METala E
nocraje Hyn1a. Taj hpenomen =)
C€ 30BC E

CYHNEPIIPOBOAHOCT
(orkpuhe Xajke Kamepnunr-Oneca,
1911. r., objammeno Tek 1957.1.).

HyunTa OTHOPHOCT 3HauM 1a
0OECKOHAYHO BEIIMKA CTPYja
MOXe J1a MPOTHYE KPO3

Te

T

BSSCO - Busmyt — CTpoHIujym —

Kamujym — Bakap — Okenp

Temnepartypa

TAaKas NPOBOIHHK 1Ak MAKO g jpyyama/KOHAEH30Bama T Te4HOr

J€ IpUMeH:CHH HAIOH asora je 77 K, Hekn
PENIATHBHO MaJIH. CyINepIpOBOAHULH UMajy Tc H3HaL
90 K!

EnektpuyHa cHara v eHepruja

cBe cujanuue y kyhu page Ha HanoHy oA 220 BonTu anu Hemajy
WCTY CHary

€eHepruja Kojy HaenekTpucara CTekHY Y enekTpU4HOM norby
3aBUCK W Of} BENUYWHE HAENeKTpUCaka v Of HanoHa

E, =qU.
* aCHara je 0AHOC eHepruje 1 BpemeHa — 6pauHa NpeHoLLeHba
eHepruje 2
P = o
p=br_dU P=UL
At T At R
¢ jeanHuua - Bat= 1 Bont x 1 AMnep P =TIR.
* MOTPOLLHA U LiEHa enexkTpuyHe eHeprije?
E=rt LkW-h =3,6x105J
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HausmeHunyHa cTpyja

+ GaTepuje - n3BOp jeAHOCMEpPHE CTpyje
— KOHCTaHTaH HaroH U CTpyja cBe ok ce batepuja He
ucnpasHu

* Yy KyRHO] MPEXV UMaMo Hau3MEHNYHY

— HaroH Bapupa ca BPEMEHOM — HNP. KAO CUHYCHa
dyHKUKja

70

HausmeHunyHa cTpyja

U, 1 uI

~a
==

L
S~

(@) (]

U = Upsin(2met),

1 = Iy sin(2wrt),

ul

+ [loTeHuwjanHa pasnuka na3mefy nomnosa n3sopa
HaM3MEHUYHOT HaMoHa (hyKTyupa kao Ha CrnLm

72
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CHara n etheKkT1BHe BpegHOCTU CTpyje U
HanoHa
¢ ako chnykTympa HanoH, pryKkTympa u CBETNOCT
Cujanuua.
* KaKko Aa TO He Bu1auMo?

* la npeBMuLLE je 4eCTo Aa bn Halle oko TO
peructposano (100x y cekyHau, v=50 Hz)
* anu TO 3Haum Aa 1 cHara chnykTyupa

73

CHara n etheKkTUBHe BpegHOCTU CTpYje U

HaloHa
P
P=Uly Hiﬂ2(27ﬂ'/t). —> Ui,
ul, £\
2 \
1
P, = ZUply. I = KON 7= Uy
2 —> eff ok IF” 7

7

HepsHu nmnyncu

+ Ctpyje y Hepeuma Ham omoryhyjy nepuenuujy
CBeTa, KOHTPOIy AeNoBa Tena, pasMuLLbatse,

¢ LIHC - mo3aK 1 knumeHa MoXayHa

+ BuoenektpuynTeT — enekTpuiHM edhekTn y
OMONOLUKMM cucTeMUMa

+ OCHOBHW eneMeHT HEpPBHOT CcUCTEMa je
HepBHa henuja - HeypoH

75
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W3rneq HeypoHa

+ Teno (coma) - npuma
eneKTpUYHe curHarne of
LpYrix HeypoHa npeko
CMHancy noumpaxux Ha
HEMY WU HETOBUM
AeHoputuma

¢ AKCOH — HEpBHO BNakHO
koje npeHocw
eNeKTPNYHE curHane
APYrvM HEeYpoHuMa, ...

Mijelinski

Midiéna
wlakna

Slika 10.34: Izgled neurona.

3un henuje je okpyxeH

hnymguma pasnuunTux
KOHLIEHTpaLMja joHa 1 OH je
“NonynponycTibue” 3a koux & = Na’
Kapa je HenobyheH nponywra |,
joHe kanujyma u xnopa Koju
AudyHAYjy a He nponyLuta
HaTpujymoBe joHe
[ndbysujom HacTaje cnoj “+” n
“~" HaenekTpucarba Ha 3ugy.
KynonoBa cuna cnpeyasa
Harby audysnjy

Hacraje HanoH og 70-90 mV
(“~" jep je BaH moT. Hyna)
d=8 nm jeva na éeli)
E=U/d =11 MV/Im

Membrana

¢ Stvaranje naclektrisanih slo-
jskoj membrani.

7

Ycnepn aenosatra Heke

nobyne 3ua henvje Moxe aa

npomeHu nepmeabunHocT

JoHu HaTpujyma Tapa nponase I
Kpo3 tera 1 u3asveajy e
Heympanusauujy - K
Oeononapusayujy 3una a

3aTUM ra y4uHe NO3NTUBHUM

Ycnep Tora oH nocTaje

HenpomnycTaH NOHOBO 3a

HaTpUjym a KpeTatbe joHa

kanujyma ra Bpaha y

NPETXOAHO CTakbe Tj.

Penonapusyje Slika 10.3
Osaj Hu3 forafaja ce 30Be  jewvi na éel
aKyUOoHU homeHuyujan

Membrana

5 Stvaranje naclektrisanih slo-

ijsko] membrani.
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Van _
celije | B0
Membrana—»

Unutar j_.

celije

: 2. Depaolariza
U imvys Biovanie 24 Polanzs i!cpnl:\ru cija

2 5o

Aktivni
transpon

Y
R S 't

tHms)

Slika 10.36: Akcioni potencijal.
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