11 KOLOKVIJUM (JUN) 1Z PREDMETA STOHASTICKI PROCESI
02.07.2016.

1. Neka je (X,)nen niz nezavisnih, nepozitivnih slu¢ajnih promenljivih sa konaénim matematickim
ocekivanjem. Neka je za svaki prirodan broj n, F,, = 0{X1,...., X}, Sn = X1+ + X, Y, = (n+1)S,.
Dalije {F, | n € N} filtracija? Dalije Y = {Y,,, Fn,n € N} martingal, submartingal ili supermartingal?

2. Neka je {W(t) | t > 0} Vinerov proces sa parametrom o > 0.

a) Za 0 < s < t odrediti E[W (t) — W(s)]%

b) Za 0 < j < k <l odrediti E[W (5)]?[W (k) — W (1)]?.

¢) Da li je proces X = {3[W (¢t +2) — W(t)] | t > 0} slabo stacionaran?

3. Dokazati da je z(t) = e*®~t/2 ¢ > 0 resenje stohasticke diferencijalne jednacine dz(t) = z(t)dw(t),
koje zadovoljava pocetni uslov x(0) = 1. Izra¢unati drugi moment ovako definisane slucajne promenljive
X (t), za proizvoljan nenegativan realan broj ¢.

11 KOLOKVIJUM (JUN) 1Z PREDMETA STOHASTICKI PROCESI
02.07.2016.

1. Neka je (Xp)nen niz nezavisnih, nepozitivnih slu¢ajnih promenljivih sa konaénim matematickim
ocekivanjem. Neka je za svaki prirodan broj n, F,, = 0{X1,...., X}, Sn = Xi+---+ X, Y, = (n+1)S,.
Dalije {F, | n € N} filtracija? Dalije Y = {Y,,, Fn,n € N} martingal, submartingal ili supermartingal?

2. Neka je {W(t) | t > 0} Vinerov proces sa parametrom o > 0.

a) Za 0 < s < t odrediti E[W (t) — W (s)]%.

b) Za 0 < j < k < [ odrediti E[W (§)]*[W (k) — W ()]

c¢) Dali je proces X = {1[W (¢t +2) — W(t)] | t > 0} slabo stacionaran?

3. Dokazati da je z(t) = e*®~t/2 ¢ > 0 resenje stohasticke diferencijalne jednacine dz(t) = z(t)dw(t),
koje zadovoljava pocetni uslov 2(0) = 1. Izracunati drugi moment ovako definisane slu¢ajne promenljive
X (t), za proizvoljan nenegativan realan broj .

II KOLOKVIJUM (JUN) 1Z PREDMETA STOHASTICKI PROCESI
02.07.2016.

1. Neka je (X,)nen niz nezavisnih, nepozitivnih slu¢ajnih promenljivih sa kona¢nim matematickim
oc¢ekivanjem. Neka je za svaki prirodan broj n, F,, = 0{X1,..., X}, Sn = X1+ -+ X,,, Y, = (n+1)S,.
Dalije {F, | n € N} filtracija? Dalije Y = {Y,, Fp,n € N} martingal, submartingal ili supermartingal?

2. Neka je {W(t) | t > 0} Vinerov proces sa parametrom ¢ > 0.

a) Za 0 < s < t odrediti E[W (t) — W (s)]%.

b) Za 0 < j < k < [ odrediti E[W (§)]*[W (k) — W ()]

c¢) Dali je proces X = {1[W (¢t +2) — W(t)] | t > 0} slabo stacionaran?

3. Dokazati da je z(t) = e*®~t/2 ¢ > 0 resenje stohasticke diferencijalne jednacine dx(t) = x(t)dw(t),
koje zadovoljava pocetni uslov 2(0) = 1. Izra¢unati drugi moment ovako definisane slu¢ajne promenljive
X(t), za proizvoljan nenegativan realan broj t.



