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Kolokvijum

1. Dve neinteraguju�e qestice, masa m, nalaze se u beskonaqno dubokoj potenci-
jalnoj jami:

V (x) =

{
∞, x /∈ (0, a)

0, x ∈ (0, a) .

Na�i energije i talasne funkcije, osnovnog, prvog, drugog i tre�eg pobu�enog
staǌa, za sluqaj razliqitih qestica, sluqaj identiqnih bozona, kao i za sluqaj
identiqnih fermiona. (8 poena)

2. Na�i amplitudu rasejaǌa f(θ), diferencijalni popreqni presek dσ
dΩ
, kao i ukupni

popreqni presek σtot, za rasejaǌe qestice mase m, na potencijalu V (r) = αδ(r−a),
za sluqaj nisko energijskih rasejaǌa. Razmatrati samo s-talas, i smatrati da
je ka� 1. Rezultat izraziti preko parametra β = 2maα

~2 . (12 poena)

Pomo�: Za talasnu funkciju uzeti izraze:

Ψ(r, θ) =

{
A
∑∞

l=0

[
il(2l + 1)jl(kr) + ikalh

(1)
l (kr)

]
Pl(cosθ), r > a

A
∑∞

l=0

[
bljl(kr) + clnl(kr)

]
Pl(cosθ), r < a .

a za amplitudu rasejaǌa:

f(θ) =
∞∑
l=0

(2l + 1)alPl(cosθ) .

Napomena: Svaki netrivijalni korak u izvo�eǌu obrazlo�iti reqima i objasniti
uvedene veliqine i pretpostavke. Svuda gde je potrebno skicirati odgovaraju�e slike.
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